
!

２４
"!

４
#

２０１３
$

８
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２４Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１３

　

!"#$

：２０１３０１１２；　
yz#$

：２０１３０３１４
%&'(

：
!"Ä¯õö0ÜVíR%�>Sp+

（２００９ＺＸ０７２１０－００６－３－２）
)*+,

：
�8q

（１９８８），
;

，
�`��@

，
~BPQx

，
DEFGÄ�&KÄ5��çtPQ

。

{|)*

：
/Ëè

（１９６４），
;

，
-=��@

，
1F

，
AB

，
DEFGÄTU½ò�çtPQ

。

%}»ÞK¬<[W12¨©ª�ÛÜ

ÏÐÑ

１，
p�Ò

１，２

（１．
9<S& \ÉTUVÄ5�&Y

，
�` ��

４３０１００；２．
�`Ä#ÄÄ&Y

，
}� (î

４５００１１）

>

　
?

：
àÎR\�Ú�¨t�¡4µ°³

，
F¹��ER�ns

，
W~×�¨�¡4µ½òt¹��E¨©

，
a

¸Îr:��Út:>^��>��t�¡4µ°³¥1½ò

。
½ò¸¹àC�+n*"¹y�¡4µéE

，
a

â

７
AOt�¡4µMé¹/

，１２
AOñE

，４
AO¹ó

，
]VÍ����*¨j�E��½òt¸¹Ùm

。
º»

â¨©t½ò¸¹�ÎRt

；
Zvâ¨©¶Ò

、
ÿs

，
HÕà�¨�¡4µ½òtÙ^H1��

。

@AB

：
¹��E

；
�¡4µ

；
r:

；
�¨

CDEFG

：Ｘ８２４　　　
HIJKL

：Ａ　　　　
HMNG

：１６７２６４３Ｘ（２０１３）０４０１２７０４

Ｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｋｅｂａｓｅｄｏｎａｔｔｒｉｂｕｔｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
ＨＵＪｉｗｅｉ１，ＧＡＯＪｕｎｓｈｅｎｇ１，２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥａｒｔｈＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＹａｎｇｔｚｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ４３０１００，Ｃｈｉｎａ；
２．ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ４５００１１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｓｔａｔｅｏｆｌａｋｅｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ，ｓｔａｒｔｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ
ｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅｐａｐｅｒｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｈｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒｔｈｅｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｋｅ，
ａｎｄｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｅｎｔｒｏｐｙｍｅｔｈｏｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｓｔａｔｅｏｆｅｕｔｒｏｐｈｉ
ｃａｔｉｏｎｏｆＤｏｎｇｃｈａｎｇｌａｋｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｓｔｈａｔｔｈｅｌａｋｅｄｉｓｔｒｉｃｔｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｙｅａｒｂｅｌｏｎｇｓｔｏｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ
ｌｅｖｅｌ，ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｅｇｒｅｅｏｆｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｉｓＪｕｌｙ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＤｅｃｅｍｂｅｒ，ｔｈｅｌｏｗｅｓｔｄｅｇｒｅｏｆｔｈａｔｉｓ
Ａｐｒｉｌ．Ｔｈｉｓｒｅｓｕｌｔｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｒｅｓｕｌｔｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｓｅｔｐａｉｒａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｆｕｚｚｙｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．
Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓｒｅａｓｏｎａｂｌｅ．Ｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓｓｉｍｐｌｅ，ｅａｓｙｔｏｂｅｕｎｄｅｒｓｔａｎｄａｎｄｃａｎｂｅ
ｕｓｅｄａｓａｆｅａｓｉｂｌｅｗａｙｆｏｒｔｈｅｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｋｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｔｔｒｉｂｕｔｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ；ｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ；ｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔ；ｌａｋｅ

　　
�¨�¡4µ

（ｌａｋｅｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ）
�Ç�¨Ä

¯Ûë®�t¤

、
¬ù¡4�Ý§

，̄
½²ÊKîg

ÄxxÝ®÷X¨tß.

。
�¨Ä¯ÙÄ¥À�¡

4þö

，
N�M½²ùÄx«Ý®÷X¨ØlmÄ

§nµ

，
ÁÂ�¨!Ä�btx�*l[ts

)

［１］。
`d*gpy@.t'(jU*L�2'

(s)

，
¥À}��¨tõöÝ§�nj�

，
@²T

Êxït^Äx³^£ó»�µ

，
�E��¡4µ

ef

，
»=>Õ�d�l[tD¥s)

。
à×µí

�¨Ä¯t�¡4µ

，
¾ÒE��¨Ä¯t�¡4

µÇü¥19ïu2

，
ØâE��¨Ä¯íét¡

4°³¥1½ò

。
îw�¨�¡4µMé½ò-

�

，
��à�¨�¡4µtµíIÆ%&¦§

。
,

�½ò�9�¡4µt��w¨j½i�

［２］、
Hc

�

［３］、
Í����

［４］
ù�^

，
Ò]d��ÇïhÙ

def

。
7¨j½i�7�®MkæçtJef

，

Hc&�T,-�

（
Ú_ét-�

）
tÎR�Úe

f

，
Í����k¾�Ú^�tÎRq�efù

。

��¯�¹��E¨©��¨�¡4µ¥1½ò

，

Zv��r��7�CÇü:>

，̧
�Y÷HçC

½òÇü:>�Út@àMÆÁÂ

，
uv×:>�

ÚtD«Nà

，̄
:>t�Úã�«

，
I/×½ò¨

©tHËé

。

１　
î¶ÿ!<=

［５］

１．１　
»ÞÝû¡¢

h½ò�.ø«

Ｘ
kq

ｎ
Kì�

Ｘ１，Ｘ２，…，Ｘｎ。

�yêÙKì�w

ｍ
K½òÇü

Ｉ１，Ｉ２，…，Ｉｍ。ÚｉK
ì�

ＸｉtÚ

ｊ
KÇü

Ｉｊt2÷�à

ｘｉｊ，Mq

，
Ú

ｉ
K

ì�

ＸｉHÊºùàÙK

ｍ
�Ï÷

，
È

Ｘｉ＝（ｘｉ１，



ｘｉ２，…，ｘｉｍ），１≤ｉ≤ｎ。­Ｆà

Ｘ
-;²¹�ø«

，

（Ｃ１，Ｃ２，…，ＣＫ）à¹�ø«

Ｆ
tw��ñ²

，
aâ

Ðc

Ｃ１ ＞Ｃ２＞… ＞ＣＫFＣ１＜Ｃ２＜… ＜ＣＫ，ê
ÙK½òÇü"wîVOt½òùé�²ü-

｛ｚｊ１，
ｚｊ２，…，ｚｊＫ｝，（ｊ＝１，２，…，ｍ）。¡"�²ü-ÔUà

：

　 Ｃ１　Ｃ２　… 　ＣＫ
Ｉ１
Ｉ１


Ｉｍ

ｚ１１ ｚ１２ … ｚ１Ｋ
ｚ２１ ｚ２２ … ｚ２Ｋ
  

ｚｍ１ ｚｍ２ … ｚ













ｍＫ

（１）

Æk

：ｚｊＫÐc

ｚｊ１ ＜ｚｊ２ ＜… ＜ｚｊＫFÂ

ｚｊ１ ＞ｊ２ ＞…
＞ｚｊｋ。
１．２　

h�»Þîl

Ú

ｉ
Kì�tÚ

ｊ
KÇü�

Ｉｊt2÷�à

ｘｉｊ，¡
w¹�

Ｃｋt¹�2éà

：

μｉｊｋ ＝μ（ｘｉｊ∈Ｃｋ），â∑
Ｋ

ｋ＝１
μｉｊｋ＝１，（１≤ｋ≤Ｋ，

１≤ｉ≤ｎ，１≤ｊ≤ｍ）。
¾u¬Ú

ｚｊ１ ＜ｚｊ２ ＜… ＜ｚｊｋ，Ö：
ä

ｘｉｊ≤ｚｊ１v，qμｉｊ１ ＝１，μｉｊ２ ＝… ＝μｉｊＫ ＝０

ä

ｘｉｊ≥ｚｊＫv，qμｉｊＫ ＝１，μｉｊ１ ＝… ＝μｉｊＫ－１ ＝０

ä

ｚｊｌ≤ｘｉｊ≤ｚｊｌ＋１v，qμｉｊｌ＝
ｘｉｊ－ｚｊｌ＋１
ｚｊｌ－ｚｊｌ＋１

，

μｉｊｌ＋１ ＝
ｘｉｊ－ｚｊｌ
ｚｊｌ－ｚｊｌ＋１

，μｉｊｋ ＝０

（１≤ｋ≤ｌFｌ＋１≤ｋ≤Ｋ















）

（２）
Æk

：１＜ｌ＜Ｋ。
×

（２）
Æ7���Çü¹�2éÔU

：

（μｉｊｋ）ｍ×Ｋ ＝

μｉ１１ μｉ１２ … μｉ１Ｋ
μｉ２１ μｉ２２ … μｉ２Ｋ
  

μｉｍ１ μｉｍ２ … μ













ｉｍＫ

（３）

hHpÚ

ｉ
K½òì�Ú

ｊ
KÇüt¹�2é

Eê

，
U7�Ú

ｉ
K½òì�

ｘｉｊt¹�2é μｉｋ。p
yC½òÇüt>E�H�¾Z

，
Mq

，
ÏE­®Ç

ü:>

：（Ｗ１，Ｗ２，…，Ｗｊ），Ｗｊ≥０，∑
ｍ

ｊ＝１
Ｗｊ＝１。Ｗｊt

�Hpp"F�§7��Ú

，
Ùð��r��F§

L2é�

。

p�Çü¹�2éU:�*ÈH�oÁÎ¹�

2é

：

μｉｋ ＝μ（ｘｉ∈Ｃｋ）＝∑
ｍ

ｊ＝１
Ｗｊμｉｊｋ （４）

Æk

：１≤ｉ≤ｎ，１≤ｋ≤Ｋ。
×Æ

（４）
7��oÁÎ¹�2éÔU

：

（μｉｋ）ｎ×Ｋ ＝

μｉ１ μｉ２ … μｉＫ
μ２１ μ２２ … μ２Ｋ
  

μｎ１ μｎ２ … μ













ｎＫ

（５）

１．３　
ÛÀ��

,®-Â��

，
7��nC½òÇü:>^�

*Cì�¹�2é

，
hq'^-

，
NHÊ¥1T2ì

�t¹��E*§���

。
×þææé-Ö

，
�ææ

éλ（Ùðq

０．５＜λ≤１）7�7]

：

　ｋｉ＝ｍｉｎｋ：∑
ｋ

ｌ＝１
μｘｉ（Ｃｌ）≥λ，１≤ｋ≤{ }Ｋ （６）

äÐcÆ

（６）
v

，
ÖYà

ｘｉ¹y

Ｃｋｉ²，È�ì

�Õn×½ò

。

×þ¹��E¨©t½�-Ö

，
7¹ì�Ä§

²EVZ

，
7�

：

ｑｘｉ＝∑
Ｋ

ｉ＝１
ｎｌμｘｉ（Ｃｌ），ｎｌ＝ｋ＋１－ｉ （７）

ÖHÅ§

ｑｘｉtS6�

ｘｉ¥1§�½ò*®�

。

２　
ïB>ðVuv

［６］

,�!ÍÜWy½òÇü:>^�t�Ú��

w�b^E�

，
Å§7�:>^�v*Ì�§tg

�ÊK7�®Mt¾Z

，
]d��SmH�à

３
²

：

D«,��

、
�«,��*D�«ÁÎÍ",:�

。

½òÇüt:>,m��D«,:��Ú

。
]

ìÓ{$�§�Ü�\fe",p"tH�*l

�

，
�dën½òÇüiþú×-t>E�^�

，
Ò

�ªÿMK@tD«MÆØñ"Nà

。
h��:>

^�t�Ú®Mk

，
à×uv@àD«MÆtÃ/

，

¯�r��

，
Fi2�§ÇüÀä

，
Ü�#��§#

Éæç

，
�«\�ÚnÇü:>

。

２．１　
¶î:IWJ��

­w

ｎ
C½ò�.

，
êK½ò�.w

ｍ
K½ò

Çü

，
?"ti2�§ÔU

Ｘ，
��¢à´¾�*Ì

�§¥1éR

，
Öü-µÔU

Ｙ
à

：

Ｘ＝
ｘ１１ … ｘ１ｎ
 

ｘｍ１ … ｘ









ｍｎ

Ｙ＝
ｙ１１ … ｙ１ｎ
 

ｙｍ１ … ｙ









ｍｎ

（８）

８２１ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
$



２．２　
¦;

Å§rtÚ×

，
Ú

ｊ
KÇütrà

：

　　Ｈｊ＝
１
ｌｎｎ∑

ｎ

ｉ＝１
ｆｉｊｌｎｆｉｊ （９）

îk

：ｆｉｊ＝ｙｉｊ／∑
ｎ

ｉ＝１
ｙｉｊ，äｆｉｊ＝０v，6ｆｉｊｌｎｆｉｊ＝０。

２．３　
¦½

Ú

ｊ
K½òÇütr:à

：

　　ｗｅｊ＝
１－Ｈｊ

ｍ－∑
ｍ

ｊ＝１
Ｈｊ

（１０）

３　
nôDE

３．１　
%§:I

>��±yv%&t%+=�õ

，
Tw¹%Ã

!

，
5çöà

４．２ｋｍ２，
ªöh

０．１
E

ｍ３
Ê-

，
Äè

２～３ｍ。
rÎ}Äà�

，
m*¾x

，
�$!9<Ê`

¹St%&@L�¨

。
`*g

，
¼½v%&l[t

'(s)

，
>��nß×ÙÚMét�¡4µ

。
M

q

，
ÏE�>��t�¡4µ°³¥1½ò

，
FØà

�+õö0ÜKx³TU=RIÆ¦§

。
>��Ä

§u2�§

［７］
7º

１
íù

。

f

１　
h¨1¨©ª�­î:I

ｍｇ／ｍ３，ｍｇ／Ｌ，ｍ

½ò

Çü

AO

=`�+

（Ａ）
=��+

（Ｂ）
>��+

（Ｃ）

Ｃｈｌａ
４
７
１２

２１．２５
１１０．０７
４５．５３

２２．０２
１１８．６３
５７．２６

２２．５４
１２０．８５
５６．８７

ＴＰ
４
７
１２

１８０
２３４
１９６

１６１
２１８
１７９

１７３
２２６
１８５

ＴＮ
４
７
１２

１９８０
３６３０
２３２０

１７６０
３３５０
２０７０

１８４０
３４２０
２１９０

ＣＯＤＭｎ

４
７
１２

１４．１０
１７．０５
１４．２６

１３．４８
１６．７８
１４．５４

１３．３６
１６．５４
１３．９４

ＳＤ
４
７
１２

１．２１
０．７０
１．３３

１．１７
０．５３
１．２５

１．１１
０．５９
１．３１

３．２　
ÛÜ78

ýþ$!�¨�¡4µÄ§�éü-

，
Ê>�

�

４
AO�¡4µu2�§àL¥1½ò

。

３．２．１　
ÙÚ3µ4567�8ß4567

½òì�ø«ÔU

：

　　　　Ａ　 　 Ｂ　 　 Ｃ
Ｃｈｌａ
ＴＰ
ＴＮ
ＣＯＤＭｎ
ＳＤ

２１．２５ ２２．０２ ２２．５４
１８０ １６１ １７３
１９８０ １７６０ １８４０
１４．１０ １３．４８ １３．３６















１．２１ １．１７ １．１１

¹�ø«ÔU

：

　　 Ⅰ² Ⅱ² Ⅲ² Ⅳ² Ⅴ² Ⅵ²

Ｃｈｌａ
ＴＰ
ＴＮ
ＣＯＤＭｎ
ＳＤ

１ ２ ４ １０ ６５ １６０
２．５ ５ ２５ ５０ ２００ ６００
３０ ５０ ３００ ５００ ２０００ ６０００
０．３ ０．４ ２ ４ １０ ２５















１０ ５ １．５ １ ０．４ ０．３

３．２．２　
ÙÚ9:KÝX

　
#�;Æ

（８）、（９）、（１０）
7�

，
�oC½òÇüt:>Åº

２。

f

２　
'ÛÜnJ½¾;

½òÇü

Ｃｈｌａ ＴＰ ＴＮ ＣＯＤＭｎ ＳＤ

:>

０．１９５ ０．１９３ ０．２０３ ０．２０６ ０．２０２

３．２．３　
8ßc�

　
#�;Æ

（２）～（５），
7�nì

�tÁÎ¹�2éÔU

：

（μｉｋ）６×３ ＝

０ ０ ０
０ ０ ０

０．１１７４ ０．１３３６ ０．１５７９
０．２６８９ ０．３０４３ ０．２５１８
０．５５７５ ０．５１４４ ０．５４４２
０．０５６２ ０．４７７０ ０．

















０４６１

３．２．４　
ÙÚ�Ù�mn

　
qææéλ＝０．７，ÖÅ

§

（６）
Æ¥1i¿

，
î>���¡4µ½ò¸¹Å

º

３。
f

３　
h¨1¨©ª�ÛÜ78

�+

４
A

７
A

１２
A

Ａ
�¡4

（Ⅴ） �¡4

（Ⅴ） �¡4

（Ⅴ）
Ｂ

�¡4

（Ⅴ） �¡4

（Ⅴ） �¡4

（Ⅴ）
Ｃ

�¡4

（Ⅴ） �¡4

（Ⅴ） �¡4

（Ⅴ）

　　
à×§�¾ZAOC�¨Ä§�¡4µtM

é

，
��

（７）
Æ7���

，
î¸¹Åº

４。
��ÅS

，

º»�¨�¡4µMéÅ=>

。

　　
pº

４
HH

，
>���¡4µMé

７
A¹/

，１２
AñE

，４
A¹ó

。

９２１
!

４
#

　　　　　　　　　　　　
ñòó

，
H

：
6Zî¶ÿ!<=>��úûüj"#



f

４　
h¨1¨©ª�ÛÜWÛE78

�+

４
A

７
A

１２
A

Ａ
Ｂ
Ｃ

４．５５２
４．４７６
４．４７８

５．２１７
５．１６１
５．１８６

４．７２８
４．６９２
４．７２３

３．３　
78E�

３．３．１　λ;FÙÚmnKLM

　
ææéλ¾Zt

q��½ò¸¹tÁÂÅº

５。
ææéλtq�¸Îì�ÁÎ¹�2éÔU

，

HÊ�nä

０．５＜λ≤０．７v，>���¡4µ½

ò¸¹àC�+n*"¹y�¡4µéE

；
ä

０．７
＜λ≤１，４AO*

１２
AO>��C+"¹y�¡4

µéE

，７
AO¹y>�¡4µéE

。
T»λtq�

�½ò¸¹tymMéwÙÚtÁÂ

。

３．３．２　
<=ÙÚ(>K?@

　
��Í����V

¨j�E��t½ò¸¹Åº

６。
¸¹àC�+n

*"¹y�¡4µéE

，
aâ

７
AOt�¡4µM

é¹/

，１２
AOñE

，４
AO¹ó

。
V¹��E��

½ò¸¹Ùm

。
º»â¨©h�¨�¡4µ½òO

�k¡wH1�*ÎR�

。

f

５　λij3;Wh¨1¨©ª�ÛÜ�ÛÜ78

�+

λ＝０．６
４
A

７
A

１２
A

λ＝０．７
４
A

７
A

１２
A

λ＝０．７５
４
A

７
A

１２
A

λ＝０．８
４
A

７
A

１２
A

λ＝０．９
４
A

７
A

１２
A

Ａ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅵ Ⅴ Ⅴ Ⅵ Ⅴ Ⅴ Ⅵ Ⅴ
Ｂ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅵ Ⅴ Ⅴ Ⅵ Ⅴ Ⅴ Ⅵ Ⅴ
Ｃ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅴ Ⅵ Ⅴ Ⅴ Ⅵ Ⅴ Ⅴ Ⅵ Ⅴ

f

６　
12¨©ª�¿ÈijÀÁÛÜ78�Õ

\+

¹��E

４
A

７
A

１２
A

Í���

４
A

７
A

１２
A

¨j�E

［７］

４
A

７
A

１２
A

Ａ
Ｂ
Ｃ

４．５５２
４．４７６
４．４７８

５．２１７
５．１６１
５．１８６

４．７２８
４．６９２
４．７２３

４．５５０
４．４７４
４．４７７

５．１８７
５．１２３
５．１５２

４．７２９
４．７０７
４．７３６

４．７０３
４．６８９
４．７１０

５．１５４
５．１９７
５．２１３

４．７１５
４．７３８
４．７５３

４　
B

　
�

��Z¹��E¨©O�y�¨�¡4µ½ò

k

，
H,®½�t���C�+�¡4µMé¥1

2½

，
¥ØHÅ§��tS6��+�¡4µMé

¥1§�

；
Zv��r:g�Ú:>

，
uv×D«M

Æ�:>�tÁÂ

，
wN\�4×Ä§túo*í

¹ef

。
iL½ò¸¹º»

，
¹��E�VÍ��

��

、̈
j�E�t½ò¸¹Ùm

，
â¹��E�

�7�¶Ò

、
i�

，
�Ù^wNt�¨�¡4µMé

ÁÎ½ò��

。

`xHI

：

［１］
(Å>

．
$!�¨�¡4µPQß°

［Ｊ］．
ß+�2%

�

，２００８（１６）：３３４－３３６．
［２］

w ¥

，
Ñ»n

，
2 Ô

，
ù

．̈
jÁÎ½ò�h\]ÄÄ§

½òktO�

［Ｊ］．
\]Ä

，２００６，２８（２）：４－５＋２２．
［３］

/Ëè

，
ì6�

．
�¨�¡4µ½òtHc&��KO

�

［Ｊ］．
9<S&&o

（
#$%&c

），２０１０，７（１）：３３－
３７．

［４］
/Ëè

．
�¨�¡4µÁÎ½òt_�¸^��

［Ｊ］．
@b9<

，２０１０，４１（２１）：８１－８４．
［５］

���

，
m�a

，
Ý ¸

．
¹��E¨©h���³,\

]Ä§½òktO�

［Ｊ］．
TÄ`a

，２００８（１１）：４３－４５．
［６］

yaã

，
W ÿ

，
tGy

．
'yr:t¹��E¨©h\

]ÄÄ§ÁÎ½òktO�

［Ｊ］．
ÃÿS&&o

（
LM

%&c

），２００５，３７（３）：２８－３１．
［７］

Ñà!

，
c�z

，
y�:

，
ù

．
�¨Ä¯�¡4µ½òV

HD¥s)PQ

［Ｊ］．
TÄ`a

，２００８，（６）：４７－４９＋５２．

０３１ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
$


