
第４４卷第１期
２０２２年２月

电气电子教学学报

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＥＥ
Ｖｏｌ．４４ Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．２０２２

收稿日期：２０２０１０２７；修回日期：２０２１０３０１

基金项目：国家自然科学基金青年基金项目（５１９０７０２８）；东南大学至善青年学者支持计划

第一作者：汪　波（１９８８—）男，博士，副研究员，主要从事容错电机驱动系统的教学和研究，Ｅｍａｉｌ：ｂ．ｗａｎｇ＠ｓｅｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

电动汽车新技术双语课程教学方法研究

汪　波，花　为，王　政
（东南大学 电气工程学院，南京 ２１００９６）

摘要：“电动汽车新技术”是电气工程专业一门新开课程，该门课程与当前市场发展联系紧密，知识更新快，科技水平高，行

业术语多，包含多门电气工程专业课知识，对于培养学生综合运用电气工程专业主干课程传授的知识具有重要作用。本文

从电气工程专业的实际培养需求出发，研究了该门课程的教学方法，从兴趣引导、课程思政、双语教学、自主学习四个角度

进行了阐述，并总结了相关经验和方法。
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　　“电动汽车新技术”是东南大学电气工程及其
自动化专业新设立的一门专业选修课程。该门课

程主要对电动汽车发展历史、研究现状以及其中的

关键电气部件及其新技术知识进行了介绍。本课

程是在学生学完“电机学”“电力电子变换”“自动

控制原理”“工程电磁场”等专业主干课程后进行

学习的。主要学习目的是以电动汽车为研究对象，

学习电动汽车中的关键电气系统，包括电机驱动系

统、电池管理系统、充放电管理系统等，使学生对本

专业的主要专业课程知识的应用有更深入地理解。

该门课程是电气工程专业里为数不多的需要运用

多门专业课程知识的综合课程，对于培养学生综合

运用专业知识、更加清晰地认识电气工程专业、激

发学生的专业兴趣具有重要作用［１－２］。同时电动

汽车作为市场上炙手可热的新兴科技产业，将来会

有大批学生投身电动汽车及其上下游产业。因此

教师需要针对该门课程的教学规律，仔细研究教学

方法，满足学校和市场的人才要求，培养合格的电

气工程专业人才［３］。

不同于电气工程专业其他传统课程，“电动汽

车新技术”课程具有知识更新快、市场联系紧和英

语词汇多的特点［４］。因此本文主要介绍了笔者在

教授学习该门课程中的一些研究方法。

１　兴趣引导
“电动汽车新技术”课程最大的特点是包含大

量市场前沿的高新科学技术，市场上的电动汽车产

品非常具有科技感［５］。学生对于这些内容天然有

着强烈的好奇，合理地运用这些素材能够引导学生

对于电动汽车的兴趣，并调动学生学习其中蕴含的

电气工程专业知识。因此笔者在备课过程中准备

了大量高质量图片、视频等素材用于授课，以下从

总体结构和电机驱动系统为例介绍本课程的一种

学习方式。



在总体结构方面，笔者以图１和图２为例介绍
了电动汽车的车身结构。电动汽车最大的特点是

采用电机驱动系统代替了传统的燃油发动机传动

系统。因此系统中最关键的部件是电池管理系统、

电机驱动系统和汽车控制单元。以市场中知名度

最高的特斯拉为例，既有前置前桥驱动的单电机版

本，也有前后轮驱动的双电机版本。从学生的兴趣

点出发，巧妙地穿插介绍其中的电气工程专业知

识，以讲故事的方式使学生感受本专业知识的魅

力。

图１　电动汽车车身结构透视图

图２　特斯拉电动汽车电机布置透视图

在电机驱动系统方面，笔者比较了目前市场上

主流电动汽车的电驱动方案，包含宝马 ｉ３、日产聆
风、通用雪佛兰、特斯拉等，如图３所示。结合各品
牌电机方案，介绍了该类电机的理论知识，包括拓

扑特点和输出性能的关系。其中宝马和日产采用

的是内嵌式永磁同步电机，该类电机可以同时利用

永磁转矩和磁阻转矩，非常适用于高速弱磁运行，

具有永磁用量少、转矩密度高、恒功率区域宽、全工

况效率高等优点。雪佛兰 ｖｏｌｔ采用最新的 ｈａｉｒｐｉｎ
绕组技术，使用整形后的扁铜线作为绕组，大幅度

提高电机槽满率，从而降低绕组铜耗，提高电机运

行效率。特斯拉电机采用具有专利技术的整体铜

转子结构，一方面可以提高电机的过载能力，使电

机具有更好的短时加速性能，另一方面利用铜转子

结构有效降低转子损耗，提高电机效率。通过以上

电机拓扑及其性能特点的介绍使学生对这几类电

机有了非常直观的认识和理解，极大地提高了学生

对于电机驱动系统的学习兴趣［６］。

（ａ）宝马ｉ３

（ｂ）日产聆风

（ｃ）雪佛兰ｖｏｌｔ

（ｄ）特斯拉
图３　不同品牌电动汽车电机方案

２　课程思政
课程思政是指将各类专业课程与思想政治理

论课同向同行，形成协同效应，把“立德树人”作为

教育的根本任务的一种综合教育理念。课程思政
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主要形式是将思想政治教育元素，包括思想政治教

育的理论知识、价值理念以及精神追求等融入到各

门专业课程中去，潜移默化地对学生的思想意识、

行为举止产生影响。在“电动汽车新技术”这门课

中，笔者有机地将课程思政在部分授课内容中进行

了设计［７］。

首先在回顾汽车工业发展历史中发现，目前汽

车产业在德日美等发达国家已经非常成熟，远比我

们国家先进，特别以燃油发动机为动力的汽车产业

依赖长期技术的沉淀和积累。我国汽车产业起步

太晚，已经失去了发展的黄金时机。但汽车产业对

于发展经济极为关键，据统计，汽车及其上下游配

套产业在我国经济ＧＤＰ中占比接近１０％，并贡献
了约 １５％的税收。目前高端汽车产业全部被日
本、美国和欧洲垄断，这些国家每年依靠汽车产业

在中国赚取大量的外汇。因此发展电动汽车产业

对于我国发展高科技高质量工业至关重要。而且

目前汽车产业正面临着从传统燃油动力到电机驱

动的换代，在电动汽车领域，我国汽车厂商和国外

竞争者差距相对较小，正是大力发展电动汽车，抢

占未来电动汽车市场的黄金时机。其次，随着我国

经济的发展，需要越来越多的石油能源，而我国大

部分石油是通过进口来保障供应的。众所周知，进

口石油使我国面临着巨大的能源安全问题，一方面

国际产油国会限制供应或抬高价格，另一方面遥远

的海上石油运输航线面临着沿途各种安全问题，一

旦爆发冲突，将直接影响我国的能源战略安全。因

此我国需要尽量减少石油进口、降低对石油能源的

依赖。我国汽车大约消耗了三分之一的石油，而我

国是煤炭大国，核电技术也非常发达，因此发展电

动汽车和新能源技术，实现汽车动力的油改电能够

极大地缓解我国对于进口石油的依赖，保障国家能

源战略安全。

笔者从这两个角度让学生意识到发展电动汽

车是国家中长期的战略部署，即使短期遇到一些困

难仍应大力支持电动汽车产业的发展，以此增强了

学生投身电动汽车产业，为国家发展做贡献的热

情［８］。

３　双语教学
汽车产业由于国外发展较早且更为成熟，因此

我国汽车产业在很多标准规范方面直接沿用了国

际标准。这些国际标准中涉及到大量的英文单词

和术语，这也是汽车产业人员日常交流讨论中必须

掌握的专业词汇。同时，目前我国大型车企都有与

国外车企成立的合资汽车公司，英语也是行业内的

基本交流语言。为了使学生也对相关术语交流更

加熟悉，同时考虑到一开始接触全英文教学存在一

定的困难，本课程在教授过程中采用了双语教学的

方式，使学生具备一定的英语交流能力。

首先笔者准备了全英文的课件，知识点采用英

语进行描述，关键单词通过加粗高亮的方式提醒学

生注意学习，并准备一些示意图辅助使学生更容易

理解。在教授过程中，笔者先用英文介绍一遍知识

点，然后再用中文进行复述一遍，并补充其他一些

相关的知识和背景，让学生全方位的学习理解该知

识点，并熟悉相关知识点的英语表达方式。同时，

在每节课学习结束的时候准备一个关键词汇术语

的学习环节，让学生温习一下刚学习过的词汇，加

强记忆。

从目前学生的反馈来看，双语教学取得了良好

的效果。学生掌握了大量汽车专业词汇，对汽车中

很多术语也更加熟悉。双语教学还增强了学生在

未来论文写作中的英语写作能力。

４　自主学习
“电动汽车新技术”作为一门新开课程，与市

场联系紧密。目前市面上有众多汽车品牌正大力

发展电动汽车产品，各种新的车型新的技术层出不

穷。电动汽车也频频登上各种新闻头条或公众号

等媒体。仅仅依靠课堂上的讲授，学习的知识是有

限的，也无法满足学生对于快速发展的电动汽车的

好奇心和兴趣。因此需要鼓励学生通过多种途径

开展自主学习［９－１０］。

首先笔者向学生推荐了一些学习资源网站，如

知网、ＩＥＥＥ论文库，以及一些视频网站可以观看一
些更直观的展示，并鼓励学生去学校图书馆查阅相

关资料，以对关键知识点有更深的理解。其次指导

学生从车身架构、动力总成、电机驱动系统、电池管

理系统和充电方式等几个维度去了解一个品牌的

电动汽车［１１］。最后组织学生就自己关注学习的电

动汽车品牌准备报告内容在课堂上和大家分享，这

样大家可以相互借鉴，了解不同学生的视角，并从

这个角度思考整个市场的多维度。

通过自主学习，学生对自己感兴趣的电动汽车

有了更全面的认识，并和课堂讲授的内容联系起

来，对知识点也有了更深的理解。同学之间不同思

维的分享也让同学们更清晰的认识到汽车市场是

一个非常细分的现状，汽车厂商需要聚焦自己客户

人群的实际需求，研发相应的汽车产品，抢占市场

８１１ 电气电子教学学报　　　　　　　　　　　　　　　第４４卷



份额［１２］。

５　结语
“电动汽车新技术”作为一门综合性的专业课

程，对于培养学生综合运用电气工程专业的主干课

程具有重要作用。笔者通过精心准备，积极引导学

生兴趣，并在授课过程中穿插课程思政内容，增强

学生的家国情怀。课程教学中采用双语教学，教授

汽车行业常用术语，并鼓励学生开展自主学习。在

教授学生书本知识的同时，注意培养学生养成良好

的学习习惯，强化加深理论与实际相结合的意识，

为未来的研究学习和进入工作领域打下良好的基

础。
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