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造成了不利的影响。

IIR再生胶是由废 IIR 胶囊制成的再生

胶 ,本文探讨在 CIIR/ NR气密层胶料中添加一

定量的 IIR再生胶对胶料的硫化特性、硫化胶

的物理性能和气密性的影响。

1　实验

111　原材料

IIR再生胶 ,江苏如皋橡胶厂产品 ; CIIR ,

牌号 1255 ,拜耳公司产品 ;其它为橡胶工业常

用原材料。

112　基本配方

胶料的基本配方为 :NR　30 ;CIIR　70 ;炭

黑 N660　60 ;氧化锌　5 ;硫化体系　218 ;其它

　915。几种胶料 IIR 再生胶的用量分别为 :

1 #配方 　0 ;2 #配方 　5 ;3 #配方 　10 ;4 #配方

　15。硫化条件为 160 ℃×t95。

　　作者简介 :孙希华 (19722) ,男 ,山东临沂人 ,三角集团有限

公司工程师 ,学士 ,主要从事轮胎配方设计与生产管理工作。

2　结果与讨论

211　生胶强度

在室温条件下 (23 ℃)对不同配方生胶的

强度进行测试 ,结果见表 1。

表 1　不同配方生胶的强度 MPa

项　　目 1 # 2 # 3 # 4 #

100 %定伸应力 01510 01525 01543 01545

200 %定伸应力 01617 01611 01600 01610

300 %定伸应力 01758 01699 01678 01690

　　从表 1可以看出 ,加入 IIR再生胶后 ,各配

方生胶的 200 %和 300 %定伸应力有一定程度

的降低 ,但变化幅度较小。

212　胶料的硫化特性

采用 MDR硫化仪对不同胶料的硫化特性

进行测量 ,结果见表 2。

从表 2可以看出 ,加入 IIR再生胶后 ,胶料

的最大和最小转矩略有减小 ,焦烧时间略有延

表 2　不同胶料的硫化特性

项　　目 1 # 2 # 3 # 4 #

M L/ (dN·m) 319 317 316 310

M H/ (dN·m) 1415 1412 1317 1312

M H - M L/ (dN·m) 1016 1015 1011 1012

t s1/ min 117 211 212 211

t 10/ min 117 211 212 211

t 90/ min 1610 1612 1617 1817

t 95/ min 2216 2216 2214 2710

　　注 :试验条件为 160 ℃,1°弧。
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对 IIR再生胶在无内胎子午线轮胎气密层胶料中的应用进行了试验研究。结果表明 ,在 CIIR/ NR

气密层胶料中 ,加入 5～15份 IIR再生胶对气密层胶料硫化特性及其硫化胶的物理性能基本没有影响 ,气密性

有所改善 ,胶料的成本降低。

　　在轮胎工业中 ,越来越广泛地采用无内胎

的轮胎结构 ,卤化丁基橡胶 ( XIIR)的用量明显

增大。由于国内没有 XIIR资源 ,且价格昂贵 ,

因此轮胎生产企业在无内胎子午线轮胎 ,特别

是轿车无内胎子午线轮胎气密层胶料中 ,采用

CIIR/ NR并用体系 ,并填充大量填充剂以降低

配方成本 ,而填充剂用量过大对胶料的气密性



长 ,其它变化不明显 ,因此加入 IIR再生胶对胶

料的硫化特性影响不大。

213　硫化胶的物理性能

不同配方硫化胶的物理性能如表 3所示。

表 3　不同硫化胶的物理性能
# 3 # 4 #

11 210 210 1
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项　　目 1 # 2

100 %定伸应力/ MPa 2 18

300 %定伸应力/ MPa 7 711 618 614

500 %定伸应力/ MPa 1117 1116 1115 1019

拉伸强度/ MPa 1118 1212 1216 1211

扯断伸长率/ % 520 550 560 570

邵尔 A型硬度/度 61 59 58 58

撕裂强度 3 / (kN·m - 1) 2113 2514 3019 2714

　　注 : 3试验温度为 100 ℃。

从表 3可以看出 ,加入 IIR再生胶后 ,硫化

胶物理性能的变化主要有如下特点 : 100 % ,

300 %和 500 %定伸应力均减小 ;扯断伸长率有

所增大 ;邵尔 A 型硬度减小 ;在 100 ℃下撕裂

强度明显增大 ;拉伸强度变化很小 (或略增大) 。

214　气密性

在通过试样的压力差为 101133 kPa时 ,每

秒钟通过面积为 1 cm2、厚度为 1 cm的 1 #～

4 #配方试样的气体量 (单位为 cm3)分别为 :1 #

配方　5135 ×10 - 8 ;2 #配方 　5130 ×10 - 8 ;3 #

配方　5125×10 - 8 ;4 #配方　4160×10 - 8。

由此可以看出 ,加入 IIR再生胶后 ,胶料的

气密性反而有所提高 ,而且随着 IIR再生胶用

量的增大 ,气密性提高。

3　结语

在 CIIR/ NR气密层胶料中 ,加入 5～15份

IIR再生胶对气密层胶料的硫化特性及其硫化

胶的物理性能基本上没有影响 ,气密性有所改

善 ,胶料的成本降低。
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