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新会双水发电厂潮汐河道取排水设施设计

余钢捷$，林云森!

（$(中南电力设计院，湖北 武汉 DE##C$；!(广东新会双水发电股份有限公司，广东 新会 "$A$"C）

摘要：广东新会双水发电厂冷却水源———潭江为典型的非正规半日型混合潮河道，根据潭江水文特

征，电厂循环水取水布置形式采用深取浅排的方案，设计采用河床式取水，将取水头部伸入江中，排

水为明渠方式 (为防止潮汐水的腐蚀，引水管采用了牺牲阳极的阴极保护措施，循环水泵采用电化
学保护措施 (循环冷却水系统运行情况表明，取排水设施的设计是成功的 (
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广东新会双水发电厂位于新会市双水工业开发

区内，电厂东北面临潭江，距出海口约 E# I-(潭江是
一典型的非正规半日型混合潮河道，在此河道上取

水同时具有在江河及海上取水的特点，但又不尽相

同，所以，取排水设施的设计有一定的特点 (
电厂厂址紧临潭江，而潭江邻近连通大海的银洲

湖，水量丰富，最大水深达 !D-之多，河岸平坦，岸边
水深不够，而河中水深较好，宜作为本期工程（本次设

计建设两台 $"#J=机组）的冷却水水源 (本期工程 !
K $"#J=机组循环水需水量约为 $!L"$-E M 6（热季）(

! 潭江水文特征

电厂河段潮汐属非正规半日型混合潮 (上游洪
水到此已分散展平，影响甚微，但潮汐作用明显，每

日可出现两次高潮和两次低潮，但潮高和潮时存在

日不等现象，涨潮历时一般约 DL" 9，落潮历时一般 C
N A 9，潮差一般为 #LG N $LD-(
电厂取水口河段潮位特征值如下：历年实测最

高高潮位 !LE" -，历年实测最低低潮位 O $LA! -，多
年平均高潮位 #L"C -，多年平均低潮位 O #LC# -，多
年最大涨潮差 EL$G-，多年最大落潮差 !LAG -(设计
频率潮位特征值如下：电厂频率 $P的最高潮位采
用 !L"#-，频率 #L$P的最高潮位采用本次估算值
!LC!-(电厂保证率 AAP的最低潮位采用 O !L## -，
保证率 ACP的最低潮位采用 O $LA$-(

" 取排水建（构）筑物

"#! 取排水口位置选择
电厂直流供水系统取排水构筑物的布置对电厂

布局有着重要的影响，加上该电厂取排水水域为潮

汐水道，和一般单向流河道不同，存在潮汐往复流的

影响，从排水口流出热水势必有部分随涨潮或落潮

回流到取水口处，从而使取水温度有所升高 (
为了减轻电厂温排水回流对取水水温的不利影

响，一般工程上主要采取以下两种措施：一是加大取

排水口的间距；二是深层取水、表层排水 (夏季由于
太阳辐射剧增使潮汐水表层温度升高，表层潮汐水

温度高、密度小，上下层潮汐水不产生垂向对流，容

易形成上热下冷的水温跃层，电厂大量热水表层排

放，使得水温跃层更稳定，效果更明显 (深层取水可
取得清洁的低温水，从而有效减轻温排水回流的不

利影响 (电厂循环水深取浅排方案的前提是取排水
水域具有足够的水深条件和通畅的水流通道 (
根据电厂厂区地形、电厂总布置及河道地形条

件，这两种措施均可以采用 (由于方案一的投资较
大，涉及面较广，工作相对复杂，为了保证电厂温排

水的回流不影响取水口的水温，电厂循环水取排水

口布置形式主要考虑深取浅排的方案，排水口距取

水口距离约为 B## -，为一浅滩；取水口由取水头部
伸入航道边取深层冷水，排水为表面排入，这样一

来，既解决了温排水回流的问题，又可以利用电厂现

有的排水明渠及排水口，不需要再加大取、排水口的

距离，另建排水渠及排水口，减少了工程土建费用 (
"#" 取排水构筑物的位置及布置形式的选择
"#"#! 取水头部
由于在潭江上取水具有在江河及海上取水的特

·$D·水利水电科技进展，!##"，!"（)!） !"#：#!"!GECGBEE" $%&’(#：)*Q ++, - "., - /0 +112：3 3 445 - ++, - "., - /0



点，所以必须同时兼顾海水取水构筑物及江河取水

构筑物的型式特点 !同时，结合双水发电厂潮汐河道
特点，设计采用了河床式取水，也就是引水管取水的

方式 !
为了取水的可靠和施工的方便以及减少对下游

煤码头船舶停靠的影响，将循环水泵房设置在厂内，

而将头部伸入江中 !由于循环水量较大，取水口采取
菱形箱式取水头部，位置距离循环水泵房约 "#$，设
置在 % &"’($左右的河床处 !采用两侧进水方式，按
)"*的枯水位 % &’)& $考虑 " $的吃水深度，进水
窗口顶标高定为 % &#’+ $，窗口底标高为 % &,’+ $，
以保证有足够的高度防止泥沙进入取水头部，同时，

为防止杂草进入进水间，取水头部进水窗口处设有

粗拦污栅，热季最大进水流速为 #’,-$ . / !
!"!"! 自流引水管
本期工程设 , 条自流引水钢管 ! 单管管径

01,2##，流速约为 &’() $ . / !当其中一条发生故障
时，另一条引水管可以满足设备需水量 !
!"!"# 循环水泵房
循环水泵房呈矩形设计，以利于设备布置 !其上

部结构尺寸为 ! 3 " 4 (- $ 3 ,#’, $，下部结构尺寸
为 ! 3 " 4 (#$ 3 (#’&$，共设 +条流道（其中一条流
道供给消防水泵取水），每条流道宽 (’+$!每条进水
流道上设有清污机、旋转滤网（消防水泵除外），以便

进一步清除水中的细小杂物；循环水泵电机设在零

米层，泵房零米层以下还设有排污泵、循环水泵、电

机冷却水泵等设备 !
检修场地、控制室及电气间设在泵房零米层的

东南侧，水泵间设有一台桥式起重机 !
!"!"$ 循环水钢管
本期循环水管采用 ,根 01&-##的钢管，循环水

管流速为 ,’25$ . / !
!"!"% 排水明渠
根据厂区现有地势及运行情况，本期工程循环

水排水同老厂一样设置在厂区东南角的排水明渠 !
根据潭江 &*的高潮位 ,’+#$，电厂两期循环水排水
共计 ,&$( . /，按渠道流速 &’#$ . /计，渠道断面近似
为矩形，底宽 &-’+ 6 ,#$，将两期循环水排水排入明
渠后，水面增高约为 &’, $，此时渠道水位标高约为
(’"$，考虑 #’+$超高，渠顶标高约为 2’,$，而根据
现在排水渠的测量资料，渠顶标高约为 ,’+ 6 (’# $，
需加高渠顶高程，以保证厂区安全运行 !该渠道已有
淤积现象发生，渠底坡度在出口处有倒坡现象，所

以，在加高渠顶高程的同时，应对渠道进行彻底清

淤，并将渠底坡度坡向排水口（坡度约为 #’##&），使

循环水排水更为通畅 !

# 取水设施防腐措施

潮汐河道上取水设施材质的选用应特别注意防

腐问题 !特别是像潭江，全年 2 6 &# 月份水质为淡
水，&&月至第二年 ( 月为淡海水，对钢管腐蚀比海
水更严重，更难以处理 !本工程引水管采用了牺牲阳
极的阴极保护措施（业主坚持循环水管不采取防腐

措施），循环水泵采用电化学保护措施，以延长取水

设备的使用寿命 !
#"& 牺牲阳极的阴极保护措施
本工程引水管、取水头部、旋转滤网、拦污栅等

设施及循环水泵的泵壳外壁及上接管内腔，均采用

了牺牲阳极的阴极保护措施 !对于管道防腐，选用喷
砂除锈 7 89:!(型环氧砂浆涂料两道 7铝牺牲阳极
的保护方法，漆膜厚度大于 -##"$!对于旋转滤网、
拦污栅等设备，材质为 &;<&-1=)>=，框架部分在平均
潮位（即绝对标高 #’,+ $）以下部分，选用喷砂除锈
7厚浆型环氧煤沥青底漆一道 7厚浆型环氧煤沥青
面漆两道 7铝牺牲阳极的保护方法，漆膜厚度大于
,2#"$；在平均潮位（即绝对标高 #’,+ $）以上部分，
选用喷砂除锈 7环氧云铁底漆两道 7氯化橡胶面漆
两道的保护方法，漆膜厚度大于 &2#"$!
#"! 电化学保护措施
对泵壳内壁、叶轮、导叶体及轴保护管等，采用

外加电流的阴极保护系统 !该系统由辅助阳极、参比
电极、恒电位仪、电缆组成 !电源为直流电源，连接时
连接电阻应小于 #’##&#，辅助阳极与被保护钢结构
间不得产生金属短路，辅助阳极和参比电极的水中

电缆长度应留有足够的余量，参比电极的接地点不

得与阴极接地点共用或紧靠 !

$ 结 语

电厂于 ,##2 年 " 月底第一台机组商业投产，
,##2年 &#月第二台机组投产，经过枯水期及洪水期
的考验，循环冷却水系统运行良好，为机组满发奠定

了良好的基础，取排水构筑物的设计取得成功 !可
见，潮汐河道上取排水构筑物的设计应注意观察其

河道的特征，根据其不同的特点，采取不同型式的取

排水构筑物；潮汐河道上取排水构筑物位置的设置

应采取有效措施避免热水回流的影响，以满足机组

对冷却水温的要求；在潮汐河道上取水设施材质的

选用应特别注意防腐问题，以保证取水设施的使用

寿命 !
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