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沂河下游的河道演变

郑胡根，徐强以，于 鹏

（淮河水利委员会沂沭泗局沂沭河水利管理局，山东 临沂 !CB$$D）

摘要：对沂河下游河道纵、横断面多年测量成果进行计算分析，结果表明：近 !$ 年来，受自然和人为

因素的影响，沂河河道发生了较大变化，大部分河段主河槽逐渐向窄深方向发展，主河槽处于纵向

下切状态，主河槽的纵向下切反过来影响河道的平面变化，河道的演变趋势对行洪安全产生了

影响 (
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! 河道概况与水文、泥沙条件

!"! 河道概况

沂河发源于山东省沂源县的鲁山南麓，自源头至

入骆马湖口全长 GGGH-，其中山东省境内长 !EEH-，山

东境内流域面积 #$CC! H-! (沂河自源头至跋山水库

为上游，跋山水库至礻方河口为中游，礻方河口以下（国

家一级河道）为下游 (沂河以防洪为主，兼顾供水、生

态，无航运要求 (
沂河下游建有彭家道口闸和江风口闸，分别分

沂河洪水入沭河和中运河 (两堤距离 DC I #EB$-，堤

防高度 G I C-；平均滩槽高差 G I E-，平均主河槽宽

度 BB"-(造床流量 GBG$ I BA!$-G J 6 (
!"# 流量过程及洪水特征

沂河处在南北气候交会带上，天气变化剧烈 (暴雨

成因主要是黄淮气旋、台风及南北切变 (多年平均年降

雨量 EG$--，B I A 月份降水量占全年降水量的 C"K (
沂河下游属于平原河流，但洪水具有山洪河道特

性，水位暴涨暴落，水位、流量变幅大，如临沂水文站

#AB$ 年实测最大流量 #!#$$-G J 6，最大涨率 !L!E- J 9，

从 D$$-G J 6 涨到 #!#$$-G J 6 仅用了 " 9(年际间最大

洪峰流量变化大，据统计 #A"$ I !$$$ 年临沂水文站

年最 大 洪 峰 #" D$$ -G J 6（#A"C 年），年 最 小 洪 峰

A"L!-G J 6（#AEG 年）(
!"$ 泥沙及河床、河岸物质组成

沂河临沂水文站位于沂河干流，礻方河口下 E H-
处，集水面积 #$G#" H-!，沂河临沂水文站历年径流量

与输沙量变化见图 #［#］，多年径流量和输沙量情况见

表 #(临沂水文站多年平均径流量 !#LGD 亿 -G（#A"# I
!$$$ 年）［!］，#ABG 年径流量最大，为 B!L#$ 亿 -G，#AEA
年径流量最小，为 #LD" 亿 -G，最大与最小径流量的比

值约为 DG，为淮河干流蚌埠站的 #LE 倍；多年平均含

沙量约 #L#A H: J -G（#A"D I !$$$ 年）［!］，是淮河干流中

游的近 G 倍，年均含沙量 #A"C 年最大，为 GL""H: J -G，

#AAA 年最小，几乎为零；多年平均输沙量 !"D 万 /
（#A"D I !$$$ 年 ）［!］，年 输 沙 量 #A"C 年 最 大，为

!#C$ 万 /，#AAA 年最小，不是百吨 (

图 # 临沂水文站历年径流量与输沙量变化

表 # 临沂水文站多年径流量和输沙量

时 间
多年平均

径流量 J亿 -G
多年平均含

沙量 J（H:·-M G）

多年平均
输沙量 J万 /

#A"D I #AB$ 年" GGLA !LD #$DA
#AB# I #ABC 年# !ALC #L# GEE
#AC# I #AE$ 年 #ELE $LE #""
#AE# I #AA$ 年 ELA $LG GG
#AA# I !$$$ 年 #GLA $LG "D
#AB# I !$$! 年 #CLD $L" #G!

注："#A"# I #AB$ 年的多年平均径流量；##AB# I #AC$ 年的多年平

均径流量 (
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临沂站悬移质中值粒径在 !"!## $ !"!%&& 之间，

河床质中值粒径在 !"#’ $ #"!% && 之间 (河岸质大多

为沙壤土、二元结构，桑庄处河岸质 !)* + #")&&(
由图 # 可看出，临沂站径流量和输沙量的变化

大体是对应的，年内输沙集中在汛期，大水大沙，小

水小沙，不同年代的年均输沙量、含沙量呈减少的趋

势（表 #）( #,-! 年以前沂河来水来沙量大，含沙量

高，河内淤积严重，河床变形剧烈 (上游大中型水库

建成后，流域来水来沙发生了较大的变化，河道的含

沙量显著减低 (特别是近年来来水来沙变化更大，输

沙量及含沙量逐年降低，加剧了河床下切、变形 (

! 沂河下游河道演变趋势

!"# 河道纵向变化

!"#"# #,)# 年前河道纵向变化

沂河下游河道在 %! 世纪 -! $ )! 年代期间，经上

游来水来沙及河床长期不断的调整，河道总体冲淤相

对平衡，#,-* $ #,)! 年主河槽平均抬高 !"!% $ !"!.&(
沂河下游形成了一条上凹形纵剖面，可看成河流处于

平衡状态［%］，据 #,)# 年测量资料计算河底纵比降，礻方

河口至道口 # / #)#) $ # / #--0，道口至江风口 # / #)#) $
# / %!!!，江风口至省界 # / %*!! $ # / %0!’(
!"#"! #,)#年后河道纵向变化

#,)# $ #,,’ 年主河槽平均下切深度 !".-&(
#,,’ $ %!!# 年主河槽平均下切深度 !"0) &，共

计下切量 . ’)! 万 &’，其中：河口至李庄拦河坝（河

长 %’ 1&）主河槽平均下切 !"0’ &，李庄拦河坝至土

山拦河坝（河长 #% 1&）主河槽平均下切 !"’! &，土山

拦河坝至码头桥（河长 %#1&）主河槽平均下切 !")-&，

码头桥至省界（河长 #- 1&）主河槽平均下切 #"’# &(
沂河下游主河槽处于下切状态 (

主河槽纵向下切剧烈，局部河段处于严重不平

衡状态，如小埠东坝下至临沂水文站现状纵比降

# 2#’#%，重坊桥下至省界现状纵比降 # 2# #)) (
!"! 河道平面变化

在上游来水来沙等条件作用下，沂河下游演变

为弯曲河道，河道曲折系数为 #"#) ( 断面河相系数

为 *"-,，比长江荆江段（%"%’ $ .".*）大，比黄河高村

以上（#, $ ’%）小；河床稳定系数为 !"’’，泥沙运动较

弱；从表 % 可看出不同年代河岸稳定系数越来越

大，整体河岸有向稳定方向发展的趋势 (
%! 世纪 -! 年代上游修建水库及下游未实施护

岸前，沂河属多沙游荡性河流，下游河道以堆积为

主，横向展宽较为严重，河床演变的基本特征是平面

变形，即塌岸的形成 (柴口段堤防坐落在沂河故道上

就说明了沂河下游平面变形的剧烈程度 (建水库及

实施护岸工程后，河道平面变化速度放慢 (但是目前

沂河下游仍有局部河岸塌岸严重，沂河北新汪、刘马

南近几年坍塌宽度 #! $ ’! &，主要是由于河岸质为

沙壤土，易冲刷和坍塌 (
!"$ 河道演变总趋势

目前沂河下游河道演变总的趋势是主河槽下切

严重并不平衡，滩地冲淤基本平衡，河道平面形态整

体比较平稳 (河道平面形态整体比较平稳的同时，主

河槽处于纵向下切状态，主河槽的纵向下切反过来

影响河道的平面变化 (
从表 % 可看出沂河下游河道断面河相系数趋于

减小，主河槽逐渐向窄深的趋势发展———这种变化，

代表沂河下游河道大部分河段的演变趋势 (
表 % 沂河下游河相关系不同年代变化

河流分段
断面河相系数 河岸稳定系数

#,,’ 年 %!!# 年 #,)# 年 #,,’ 年 %!!# 年

沂河下游 0"’, *"-, !"’% !"’- !".’
礻方河口—道口 ,". -".% !"%) !"’. !".,
道口—江风口 0",* *"!. !"%. !"%. !"..
江风口—省界 -"*% *".. !"’’ !"’0 !".#

$ 人类活动对沂河下游河道变化的影响

$"# 河道治理

沂河下游两岸护岸长度 *)",% 1&，占河道长度

的 )%3 (沂河下游的护岸工程首先是为了保护堤防

的安全，对于塌岸危及堤防安全的应护岸保滩；其次

是为了控制河势 (几十年来沂河下游实施的护岸工

程，使河岸稳定性增强，横向冲刷受到抑制，加剧了

纵向刷深 (
$"! 拦河建筑物

沂河下游现有桥梁和拦河坝 #. 座，由于建筑物

密集，对河道行洪及河床演变产生了不利影响 (一些

建于 %! 世纪五六十年代的拦河建筑物，工程退化、

老化，坝前淤积严重，大多成为阻水障碍物 (近几年

改建的蓄水拦河坝，由于改变了河道原有的边界条

件，已造成下游河床严重变形 (
小埠东橡胶坝建成以前河床处于相对平衡状

态，老坝坝顶高程基本和河底齐平，对下游河道影响

不明显，#,,0 年改建后，下游 ’ 1& 处临沂水文站近

几年断面变化较大，#,,* 年比 #,,! 年平均断面高程

降低 !"’ &，%!!! 年比 #,,! 年降低 #"’ &，%!!% 年比

#,,! 年降低 %"., &，%!!% 年比 %!!! 年降低 #"#, &，

建坝引起坝下 %!! $ *!! & 范围内局部 冲 刷 坑 深

%"*! $ ."-)&(
码头拦河闸工程在 #,,0 年改建过程中，受 ##

号台风影响，洪水超过漫水坝及河滩地 #"! & 左右，

随着水位的降低，翻板门自动关闭，漫水坝与右岸河
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滩地之间被洪水冲开缺口，上下游翼墙坍塌，形成洪

水通道 !随着河滩地被淘刷，缺口越来越大，最宽达

"#$，下泄的洪水穿过河滩地折弯直冲沂河右堤，滩

地最大冲宽 %&’$，平均每小时坍 %( 余 $，上下游淘

深 )$ 左右，冲刷长度近 %((($，坍塌 *( 余万 $’，冲

沟距堤防不足 %( $，直接危及右堤安全 ! 该处堤距

+%&$，主河槽宽 &+( ! ) $，闸门过水部分只有 ’&* $，

建成后的几年运行，造成上下游河床变形，下游桑庄

段 ’(($ 长塌岸加剧 !
!"! 河道采沙

采沙对河床造成影响［’］，沂河下游河道采沙多

用吸泥式采沙船水下作业，采沙坑呈点、线和面状 !
面状采沙坑易造成溯源冲刷和河床的全面调整 !

采沙提高了河道的行洪能力，并且可利用采沙

进行河道整治，控制河床演变 !采沙巩固了主河槽清

障成果，沂河属于山洪性、季节性河道，春季主河槽

大部分裸露，为沿河植物生长提供了条件 !通过几年

来有计划的采沙，沂河下游绝大部分河段主河槽已

不具备植树条件，清障成果得到巩固，改善了河势 !

# 行洪安全评价与治理对策建议

#"$ 行洪安全评价

由于主河槽下切，造成堤防设计洪水位降低，堤

防安全超高平均增加 % $ 左右，但是沿河不均匀 !沂
河下游河床根据不同的来水来沙条件进行自动调整

的能力强，沂河下游形成平衡纵剖面需要很多外界条

件，时间过程会很长；因此河床变形对河道行洪能力

的影响是动态的，不稳定的，变化的 !主河槽下切对沂

河下游河道整体行洪能力影响不确定性因素太多，局

部河段行洪能力提高是暂时的，沂河下游河道新的平

衡重新建立后，河道的行洪能力才能稳定下来 !
从总体上看，沂河下游河势虽不会有重大改变，

但由于各种原因造成的主河槽下切，一方面会导致

险工险段近岸冲刷坑进一步发展，险情加剧；另一方

面，还会引起河道展宽，导致河势变化，使部分原来

没有护岸的河岸可能应流顶冲而造成塌岸；更重要

的是已建护岸大多是 *( 世纪六七十年代建成，河势

变化、主河槽下切造成基础暴露悬空形成新的险工，

使原护岸工程脱坡而失去作用 !
#"% 治理对策建议

&’ 编制沂河下游河道治理规划方案 ! 目前，沂

河下游共有护岸损坏 %*,") -$，塌岸 %),&" -$!按照

“全面规划、远近结合、分期实施”的原则，编制稳定

沂河下游河势的整治规划方案，尽快对存在问题较

多、矛盾比较突出、对堤防安全有重要影响的立朝、

北新汪、胡村、刘马南等险工段，本着护堤先护滩、护

滩先保证基础安全的原则，对于所处的不同河段采

用不同的治理形式 !
(’ 采取以基础处理为重点的河势控导工程进

行治理 !目前沂河下游河床下切严重，若河床进一步

下切，某些险工在目前河床形态下一旦洪水造成河

底重新调整，会直接危及堤防及重要建筑物的安全 !
十几年来对新建和维修除险工程，根据不同的河段

采取不同的基础处理形式，主要有浆砌基础、丁坝护

基、抛石护基、模袋混凝土护基、旋喷桩护基、搅拌桩

护基等 " 种 !应对其使用条件、规划设计、实际使用

效果进行分析研究 !另外，在对较大的险工治理时，

可多种基础治理方案同时使用，建挑水坝、抛石、浆

砌基础、模袋、旋喷桩等相结合的护险型式 !沂河马

头、立朝等险工就采用了上述综合治理措施，经过观

察效果较好 !
)’ 加强河道原型监测及河道演变分析预报工

作 !定期进行河道原型观测监测工作，沂河下游主河

槽横断面应 ’ . & 年观测一次，造床流量过后应及时

观测主河槽横断面；开展行洪期间的河势观测；河道

地形 & . %( 年观测一次；做好河床质调查工作 !做好

资料的整理、分析工作，建立数据库 !开展对沂河下

游河势河床演变预测预报的研究工作 !
*’ 加强河道管理，有效控制人为因素对河床演

变影响 !控制跨河建筑物的影响，对已建成的阻水建

筑物应逐步拆除、改建；对今后建设的跨河建筑物，

要控制数量，控制上下游水位差，泄水建筑物的闸孔

必须尽量放大，底坎尽量放低，禁设实体坝，以期在

洪水期间能最大可能地恢复天然河道 !
科学合理采沙有利于河势稳定，提高河道行洪能

力 !要根据法规强化采沙管理，编制河道采沙规划，依

照规划有秩序、有限度地进行沂河下游河道采沙 !
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