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　　摘要 :

项性能均达到国家标准 GB 1702—1997要求。
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　　前不久 ,我厂就超细活性氧化锌并用活性剂

FT在彩色胶料中的应用进行了研究 ,取得了很

好的效果 ,并推广到所有自行车外胎部件的胶料

中 ,现就这种并用材料在彩色自行车外胎中的应

用情况做简要介绍。

1　实验

111　原材料

超细活性氧化锌 ,技术指标见表 1 ,江苏省武

进市建威有机化工厂产品 ;活性剂 FT ,技术指标

见表 2 ,浙江苍南矾山精细化工厂产品 ;其它材料

均为常用橡胶材料。

112　试验配方

11211　小配合试验

基本配方为 :NR (牌号 SCR 3L ,国产) 　50 ;

SBR (牌号 1502) 　50 ;白再生胶 　20 ;硫黄 　

118 ;硬脂酸 　2 ;白机油 　8 ;促进剂 CZ/ DM/

TM TD　2187 ;防老剂MB/ SP2C和微晶蜡　515 ;

碳酸钙　70 ;白炭黑　33。

依据基本配方组成 6种方案 ,编号分别为 1 #

～6 # 。1 #配方为 :现生产用间接法氧化锌　5 ,活

性剂 FT　0 ;2 #配方为 :超细活性氧化锌 　5 ,活

性剂FT　0 ;3 #配方为 :超细活性氧化锌 　4 ,活
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表 1　超细活性氧化锌的技术指标

项　　目 指　标

氧化锌质量分数 0193～0196

水分质量分数 ≤01007

水溶物质量分数 ≤01005

灼烧减量/ % 1～6

盐酸不溶物质量分数×102 ≤0105

氧化铅 (以铅计)质量分数×102 ≤0103

氧化锰 (以锰计)质量分数×102 ≤01003

氧化铜 (以铜计)质量分数×102 ≤01001

筛余物 (45μm)质量分数 ≤01001

比表面积/ (m2·g - 1) ≥45

堆积密度/ (g·mL - 1) ≤0140

　　注 :试验方法参照《化学工业标准汇编》(1984年)。

表 2　活性剂 FT的技术指标

项　　目 指标 (B型)

外观 白色或灰色粉末

密度/ (Mg·m - 3) 217～218

水分质量分数 ≤0101

200目筛余物质量分数 ≤01002

100目筛余物质量分数 ≤01001

活性氧化锌质量分数 0106～0108

活性氧化钙质量分数 0102～0104

活性三氧化二铝质量分数 0130～0140

表面活性剂质量分数 0101～0102

湿润剂质量分数 0101～0102

　　注 :除密度是按照国家标准测定外 ,其余各项指标均参照企

业标准测定。

性剂 FT　0 ;4 #配方为 :超细活性氧化锌 　215 ,

活性剂 FT　215 ;5 #配方为 :超细活性氧化锌 　
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研究了超细活性氧化锌并用活性剂 FT在彩色自行车外胎胶料中的应用情况。试验结果表明 ,当超细活性

氧化锌与活性剂 FT的并用比为 40∶60时 ,胶料的综合性能和工艺性能较好 ,制作的 37 - 590规格双色轮胎成品的各



2 ,活性剂 FT　3 ;6 #配方为 :超细活性氧化锌 　

117 ,活性剂 FT　313。

11212　大配合试验

(1)白帘布胶配方

NR (牌号 SVR 10 # ,进口) 　60 ;BR　40 ;白

再生胶　60 ;硫黄　211 ;硬脂酸　2 ;软化剂、46 #

机油和工业酯　8 ;促进剂 CZ/ DM 　211 ;防老剂

RD和 SP2C 　2 ;补强填充剂 6851 和碳酸钙 　

140 ;超细活性氧化锌　2 ;活性剂 FT　3。

(2)黄胎侧胶配方

NR(牌号 SCR 3L ,国产 ) 　60 ; SBR (牌号

1502) 　40 ;硫黄　118 ;硬脂酸　2 ;白机油 　10 ;

促进剂 CZ/ DM　218 ;防老剂MB/ SP2C和微晶蜡

　518　碳酸钙　80 ;白炭黑　30 ;钛白粉　5 ;超

细活性氧化锌　2 ;活性剂 FT　3。

(3)黑胎冠胶配方

NR (牌号 SVR 10 # ,进口) 　50 ;BR　50 ;硫

黄　2 ;硬脂酸　2 ;46 #机油　12 ;促进剂 CZ/ DM

　115 ;防老剂 MB/ HS2911/ SP2C 和微晶蜡 　

315 ;炭黑 N330和碳酸钙　123 ;超细活性氧化锌

　2 ;活性剂 FT　3。

113　主要试验设备和仪器

XK2230型开炼机和 25 t 平板硫化机 ,上海

橡胶机械一厂产品 ; XLL22500N 橡胶拉力试验机

和阿克隆磨耗机 ,上海化工机械四厂产品 ; GK2Ⅲ
硫化仪 ,江苏华昆电子仪器厂产品。

114　工艺条件

(1)小配合试验在 XK2230 型开炼机上按配

方轧料 3 500 g ,然后平均分为 6份 ,按配方 1 #～

6 #变量加入超细活性氧化锌和活性剂 FT ,在 150

℃×15 min的硫化条件下制备成试样 ,停放后进

行各项物理性能测试。

(2)大配合试验是在小配合试验的基础上筛

选出比较符合本厂生产实际的配方 ,约略修改后

分别作为白帘布胶、黄胎侧胶和黑胎冠胶的大料

配方 ,用 X(S) N75/ 30型开炼机混炼后 ,停放。

(3)取车间大料混炼胶 ,按“37 - 590 (26 ×1

3
8

项　　目
配方编号

硫化仪数据(150 ℃)

　t 10/ min 5105 4119 5101 4151 4129 4129

　t 90/ min 7125 6127 7122 7101 6125 6130

硫化胶性能 (150 ℃×15 min)

　300 %定伸应

　　力/ MPa 3163 3176 3179 3143 3150 3171

　拉伸强度/ MPa 9157 9184 9148 9136 9182 9160

　扯断伸长率/ % 480 520 490 510 480 490

　扯断永久变

　　形/ % 2418 2512 2617 2814 2417 2610

　邵尔 A型硬

　　度/度 65 64 65 64 64 64

　阿克隆磨耗

　　量/ cm3 0155 0158 0165 0156 0167 0159

　密度/

　　(Mg·m - 3) 1131 1130 1131 1131 1131 1131

　　由表 3 可见 ,3 #配方胶料的硫化特性与 1 #

配方胶料最为接近 ;若考虑到氧化锌作为活性剂

本身就是为了缩短硫化时间、提高硫化程度和节

约成本等 ,则 5 #和 6 #配方胶料的硫化特性相近 ,

最为理想 ,它们的活性氧化锌与活性剂 FT并用

比分别为 40∶60 和 34∶66 ,这可作为大配合试验

的依据。

由硫化胶性能可见 ,1 #～6 #配方胶料均进入

硫化平坦区 ,它们的物理性能基本处于相同水平。

212　大配合试验

在小配合试验的基础上筛选出比较符合本厂

生产实际的 5 #配方作为白帘布胶、黄胎侧胶和黑

胎冠胶的大配合基础配方。大配合试验结果见表

4。
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)直边轮胎”的施工标准进行帘布压延、胎面出

型、帘布裁断及胎坯成型、胎坯硫化 ,取成品进行

耐久性 (里程)试验。因要进行解剖试验的胎面胶

太薄 ,取样困难 ,在挤出胎面时特意挤出了 2条较

厚的胎面 ,后成型 2条 37 - 590胎坯 ,进行硫化时

各增加 1 min。解剖试验后再进行耐磨性和拉伸

性能试验。

115　性能测试

胶料的物理性能均按相应的国家标准进行测

试。

2　结果与讨论

211　小配合试验

小配合试验结果见表 3。

表 3　小配合试验结果

1 # 2 # 3 # 4 # 5 # 6 #



表 4　大配合试验结果

项　　目
白帘

布胶

黄胎

侧胶

黑胎

冠胶
硫化仪数据(150 ℃)

　t 10/ min 3102 5145 5102

　t 90/ min 5151 7140 7125

硫化胶性能 (150 ℃×15 min)

　300 %定伸应力/ MPa 3170 2138 3172

　拉伸强度/ MPa 7141 11102 10198

(810) (810)

　扯断伸长率/ % 470 680 510

(350) (350)

　扯断永久变形/ % 2715 3113 2712

　邵尔 A型硬度/度 59 61 65

　密度/ (Mg·m - 3) 1132 1130 1132

　阿克隆磨耗量/ cm3 — — 0169

(112)

项　　目 第 1批 第 2批
GB 1702—

1997

拉伸强度/ MPa 8119 8126 > 810

扯断伸长率/ % 550 530 > 350

阿克隆磨耗量/ cm3 0158 0169 ≤115

粘合强度/ (kN·m - 1)

　胎面胶2帘布层 217 315 > 210

　帘布层2帘布层 214 311 > 210

耐久性试验/ km 5 000 5 000 5 000

3　结论

(1)当超细活性氧化锌的用量为间接法氧化

锌的 80 %时 ,各项物理性能二者相同 ,特别是硫

化特性更为相近。

(2)当超细活性氧化锌与活性剂 FT并用比

为 40∶60和 34∶66时 ,各项性能基本相同 ,但为稳

妥起见 ,最佳配比以 40∶60为宜。

(3)超细活性氧化锌并用活性剂 FT在最佳

配合时对工艺性能和成品性能均无不良影响。

(4)虽然超细活性氧化锌的价格比间接法氧

化锌高 1 000元·t - 1 ,但由于其活性使然 ,无论单

独使用或与活性剂 FT并用 ,均能不同程度地降

低胶料成本 ,特别是与活性剂 FT并用后经济效

益更加明显 ,从 2000年 7 月份起 ,我厂已在自行

车外胎胶料中正式使用 ,平均每千克混炼胶降低

成本 01053元 ,一年可增效约 30万元。
收稿日期 :2001211218

银古高速公路即将开工建设
中图分类号 :U412. 36 + 6　　文献标识码 :D

　　青岛2银川公路在宁夏境内的银川至古窑子
段高速公路即将开工建设。全长 73 km 的银川

至古窑子高速公路 ,改建段 48 km ,新建段 25

km。该路建成后 ,将把 110 ,109和 307国道及国

道主干线丹东至拉萨等线连接在一起。该项目中

的银川东门至河东机场 1518 km 按双向六车道

高速公路建设 ;银川南环段 25 km及石坝至石窑

子段 3212 km按双向四车道高速公路建设 ;辅道

36 km按三级公路建设。整个工程投资约 17 亿

元 ,今年 4月底开工 ,预计 2005年建成。

(摘自《中国化工报》,2002204201)
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　　注 :括号内数据为 GB 1702—1997指标。

由表 4可见 ,黄胎侧胶和黑胎冠胶的物理性

能与小配合试验的 5 #配方胶料基本相符 ,且强伸

性能高出国家标准 30 %以上 ,有足够的安全因

数 ,可满足生产工艺要求。

虽然国家标准没有对帘布胶的拉伸强度和扯

断伸长率作出规定 ,但表 4 中白帘布胶的数据已

能满足成品性能和工艺性能的要求 ,且从硫化仪

测试的数据也可以看出 ,其与胎面胶均能在产品

硫化中达到同步。

213　成品性能测试

第 1批制作了 3 100多条 37 - 590规格成品

轮胎 ,第 2 批又制作了 6 000 余条同规格成品轮

胎 ,各取 1条加厚轮胎分别进行耐久性和解剖后

物理性能测试 ,结果见表 5。

　　由表 5 可见 ,37 - 590 规格双色轮胎的成品

性能均达到 GB 1702—1997 标准要求 ,与正常生

产的双色彩胎并无差异。

表 5　37 - 590规格双色轮胎成品性能


