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摘 要 随着 Web服务技术的不断成熟,其在异构系统集成应用中的优势逐渐显现,基于 Web服务的应用集成技术成

为企业信息系统研究的热点。使用方便、实用的 Web服务应用接口,也成了互联网通信技术的发展趋势。文中对这一

关键技术进行了研究,取得了初步理论与软件成果。另外,文中深入研究了 Web服务的基本原理与实现技术、基于 Web
服务的应用系统集成技术、Web服务应用接口系统的开发原理与技术,提出了一套 Web服务开发方法、Web服务应用

接口系统的模型框架。在理论研究的基础上,基于 Microsoft.NET2003环境,文中还实现了基于模式引导的应用接口包

装器的生成与维护软件,其可为不同的应用系统提供 Web服务的应用接口,方便客户端调用,还可以简化 Web服务应

用的编程过程,提高了应用系统开发效率。
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Abstract WiththecontinuousmaturityofWebservicetechnology,itsadvantagesintheintegrationandapplicationof
heterogeneoussystemshavegraduallyemerged,andapplicationintegrationtechnologybasedonWebserviceshasbecome
ahotspotinenterpriseinformationsystemresearch.Theeasy-to-useandpracticalWebserviceapplicationinterfacehas
alsobecomethedevelopmenttrendofInternetcommunicationtechnology.Thiskeytechnologyisstudiedinthispaper,
andpreliminarytheoreticalandsoftwareresultsareobtained.Inaddition,thispaperdeeplystudiesthebasicprincipleand
implementationtechnologyofWebservices,applicationsystemintegrationtechnologybasedonWebservices,anddeve-
lopmentprincipleandtechnologyofWebserviceapplicationinterfacesystem,andproposesasetofWebservicedevelop-
mentmethodsandmod-elframeworkofWebserviceapplicationinterfacesystem.Onthebasisoftheoreticalresearch,
basedontheMicrosoft.NET2003environment,thispaperalsorealizesthegenerationandmaintenancesoftwareofthe
pattern-guidedapplicationinterfacewrapper,whichcanprovidetheapplicationinterfaceofWebservicesfordifferentap-
plicationsystems,whichisconvenientforclientsidecalls.ItcanalsosimplifytheprogrammingprocessofWebservice
applicationsandimprovetheefficiencyofapplicationsystemdevelopment.
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0 引言

随着企业信息化进程的不断推进,企业"信息孤岛"问

题愈发严重。在这种情况下,企业应用集成(EAI)技术应运

而生。EAI是将基于不同平台、用不同技术建立的异构应

用系统集成起来的方法和技术[1]。EAI技术从早期的点对

点集成方式,到基于 DCOM,CORBA等分布式计算技术的

集成方式,一直发展为如今基于 Web服务(WebServices)

的企业应用集成技术。为了实现基于 Web服务的EAI,必

须解决以下关键问题:1)新型应用系统的开发模式;2)新系

统与遗留系统的集成;3)现有分布式中间件的互操作性差、

用户应用集成困难等。针对这些问题,本文提出并实现了

基于 Web服务的应用集成中间件的技术解决方案,通过

Web服务应用接口封装的生成系统来自动产生与目标应用

相关的 Web服务框架代码,并自动部署应用系统。

1 Web服务的原理

当前,Web服务不存在统一定义,其是一种不属于 Web
之上的组件或对象,拥有和对象技术相同的优势。建立在

XML之上的 Web规范技术,开放性更强。换言之,Web服

务的实现需要浏览器、服务器、代理、缓存、网关等应用程序

的支持,这些应用被公布在网络上,以便其他程序的调用,
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也可经标准Internet协议访问。Web服务不会对编程环

境、操作系统或特定软件产生依赖,其本质是一种面对组件

及对象的逻辑延伸,是一种新型分布式计算模型。Web服

务由标准与技术构成,包括 UDDI(发现 Web服务)、SOAP
(调用 Web服务)和XML(奠基石)[2]。

其主要目标是为不同的异构平台创建与平台无关且通

用的间层,平台的不同层级借助该间层能实现集成与连接,

使公布式系统拥有广泛性及开放性。

2 Web服务的开发与应用

Web的开发周期包含构建、部署、运行及管理4个阶

段,其服务流程与其他类型的应用程序创建过程十分相似。

换言之,其是一种包含应用程序的设计、代码编写、部署、应
用的周期。

2.1 跨防火墙通信

应用大量的分布式应用程序,会让服务器和客户之间

的通信出现多种问题,这是因为两者之间存在代理服务器

或防火墙。DCOM等常规分布式计算技术的应用也会出现

以上问题,解决该问题的重点在应用程序中间层。然而,多
次编写中间层会导致应用程序开发受阻,无法对其进行有

效的维护。借助 Web服务转变中间层组件,可以使客户端

经SOAP来直接调用 Web服务,降低开发难度,缩短开发

周期。

2.2 应用程序集成

企业中运行着多种不同的平台及语言软件,这些平台、

软件之间需要实现数据交换及互通,若想集成它们,则会面

临较大经济及人力压力。Web服务可重新封装应用程序的

数据与功能,直接无视开发语言的异构性或平台冲突等

问题。

2.3 电子商务

大部分企业的电子商务平台使用的系统开发语言、部
署平台、通信协议、对外交换数据的格式等都存在显著的差

异。Web服务可以集成和连接这些应用,实现动态电子

商务。

3 Web服务应用接口系统的原理及技术

3.1 使用 Web服务的必要性

随着供应链管理(SCM)或企业资源规划(ERP)的出

现,EAI集成方案也能实现资源共享,但常规的EAI十分复

杂,缺乏适应性及灵活性。Web服务能借助公布式计算平

台,在Intranet中使用标准的信息格式及XML协议,充分

展现出商业应用服务。标准协议的使用能让发布者、Web
服务平台等呈现独立的状态,满足集成方案所需的条件,制
定建设EAI的新方案。

语言及平台的独立性是 Web服务的主要特征,企业与

企业、企业内部等的资源共享的主要途径为 EAI。使用

EAI集成方案,能实现 Web服务应用等的系统集成,有效

促进分布式系统(如网络化设计制造等)的合理应用。

3.2 基于 Web服务的系统框架

各种 Web服务适配器、Web服务应用集成服务引擎

(含事物管理引擎、SOAP路由器及工作流引擎)、NET应用

程序服务器、Web服务技术标准等,组成了应用集成系统框

架。在该框架中,所有应用均能让相应的接口连接并被调

用,具有快速、简单、灵活等优势。

4 Web服务应用接口系统的开发原理及技术

4.1 系统开发原理

大部分开发工作者将分析对象作为首选,随即编写代

码。而在新时代的背景下,分布式应用程序也涉及 Web服

务,并被广泛使用。其主要开发原理为契约先行,即 WSDL
文档的优先级较高。系统开发主要涉及数据建模、消息建

模、操作及接口建模、生成代码框架、迭代契约及生成代码

等5个步骤。通过契约先行的开发模式,能显著提高应用

系统的开发效率,有效解决服务器及客户端的异构情况[3]。

4.2 系统体系结构

Web服务应用接口维护组件、部署组件和产生组件等

构成了 Web服务的应用接口系统。其中,Web服务应用接

口的维护组件以维护管理接口为主,部署组件以 UDDI注

册服务器或服务器上部署的服务器端 Web服务接口为主,

产生组件则可以封装相应的系统,按照实际要求形成服务

器端的 Web服务接口框架代码。

5 接口安全问题

开放API接口若未经过安全处理,则会影响对信息的

收集,出现信息被篡改和泄露的现象。例如,一家公司开发

了一个开放API,而没有对其进行控制,黑客可以很容易地

拦截该公司的客户数据。在黑客登录后,可以使用帐户名、

密码等信息注册为客户,这使黑客可以轻松删除他们的客

户信用卡,表单数据易于操作,若该部门开发的开放API不

可篡改,则会导致业务数据受到破坏。当公司开发开放的

API时,如果没有安全措施,黑客程序即爬虫程序可以使用

开放API来查询客户数据的接口。此时公司无法有效地处

理开放API接口,黑客无需调用客户信息接口来进行安全

身份验证,其可以使用客户信息来查询API,收集客户的数

据。因此,软件开发的API接口安全至关重要。

6 安全问题的解决策略

非对称加密是一种常用的加密算法,与对称加密算法不
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同,其只有一个密钥文件,但有两个密钥,即公钥和私钥。公

钥是公共的,私钥是秘密,如果黑客只有公钥而没有私钥,不
会对报文产生影响;当满足条件时,打开的API接口是使用

HTTPS协议传输数据的接口,再使用RSA加密技术,可以

更安全地传输HTTPS。信息聚合算法的特征在于其不可逆

性,字符串可以创建一个摘要,在大多数情况下,该算法用于

汇总信息,也可存储用户的登录密码以及匹配信息。目前,

信息摘要算法并不能真正解密。需要碰撞的数据量非常大,

它是一个彩虹表,如许多汇总信息的算法。字符串与字符串

匹配,在解密摘要算法时,其中会有大量的数据,包含加密的

摘要算法,因此检索时间会相对较长,但会使信息聚合算法

更加安全。应用程序接口安全性与用户的安全意识有着直

接的关系,因此需加强对无意识泄露或滥用信息的人员的培

训,并定期检查安全设备,提高所有员工的安全意识。

7 结语

本文通过对 Web服务关键技术(如 UDDI、SOAP或

XML)及基本原理的介绍,掌握了基于 Web服务应用系统

集成解决方式、Web服务应用接口系统的开发原理及相关

技术。另外,本文分析了 Web服务应用接口的系统框架,

具体包含 Web服务接口管理工具、Web服务接口发布/部

署向导工具及 WSDLEditor—WSDL文档编辑器等。开发

者及设计人员若能合理应用这些工具,在短时间内开发出

Web服务接口,则能在降低开发成本的基础上,显著提高编

程效率。同时,经过对 Web应用开发方法的分析,明确了

其主要的突出优势。客户端开发者和服务器端开发者,均

能借助开发平台完成相关的开发工作,这能使用户在短时

间内开发出相应的 Web服务接口适配器。除此以外,本文

还解决了服务器及客户端异构问题。目前,本文开发出的

Web服务应用接口系统仅可产出服务器端的 Web服务接

口框架代码,还无法开发客户端的代理内容,同时,其在解

析 WSDL文档、映射代码或 WSDL文档时,缺乏精确性和

全面性,还需不断完善。
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动指利用多模态模型来构建数字图片处理网络,再结合文

本知识得到决策辅助信息。知识驱动以ChatGPT为军事

信息处理模型,为后续推理和预测提供了支撑。本文还提

出了基于ChatGPT和多模态模型的框架,为智能军事决策

的发展提供了参考。

参考文献

[1]王乃钰,叶育鑫,刘露.基于深度学习的语言模型研究进展

[J].软件学报,2021,32(4):1082-1115.
[2]邵浩,刘一烽.预训练语言模型[M].北京:中国工信出版集

团,2021:10-22.
[3]王琦,杨毅远,江季.EasyRL:强化学习教程[M].北京:人民

邮电出版社,2022:36-52.
[4]余同瑞,金冉,韩晓臻,等.自然语言处理预训练模型的研究

综述[J].计算机工程与应用,2020,56(23):12-22.
[5]闻东海,修瑞杰,孙玉停.信息不完全状态下智能车辆突发情

况感知框架研究[J].汽车博览,2022(9):87-89.

移动信息


