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$摘要%本文对国内外高校安全工程专业的发展历程和现状进行了分析$指出我国安全工程专业应具有

较强的工科背景$以满足国家工业生产及建设的需要%同时$力学作为工科专业的基础$在相关课程设

置中应受到重视%为构建科学的安全工程专业人才培养模式$本文针对目前一些院校安全工程专业力

学课程教学中存在的问题$提出了一些参考建议%

$关键词%安全工程&力学课程&课程改革
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!!随着科技及工业技术的飞速发展和生产规模

的逐渐扩大"设备向着大型化$高速化的方向发

展"安全事故频繁发生!为了维护劳动者的人身

安全"保证国民经济有条不紊地持续发展"党和国

家在制定政策时始终强调安全生产!我国设立安

全工程专业的目的是培养能够利用科学方法评估

系统的安全性$有效预防事故的发生$保证设计与

生产的安全性"同时能从事安全监察管理$环境健

康监测$安全知识培训等方面工作的复合型工程

技术人员!安全工程是一门涉及面极广的交叉

学科!

力学作为一门基础学科"与安全工程专业有
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着密不可分的联系!良好的力学基础能保证安全

工作人员更好地分析安全事故发生的原因"排除

安全隐患"科学$合理地安排生产过程!

本文对安全工程专业课程的发展历程和国内

外安全工程专业发展的现状进行了分析"针对现

今安全工程专业力学课程教学中存在的问题"提

出了相应的改革建议"以期为构建科学的安全工

程专业人才培养模式和促进安全工程专业高等教

育的发展提供科学性的指导!

一#安全工程专业发展历程及现状

第一次工业革命后"蒸汽机的发明使劳动者

从繁重的体力劳动中解脱出来"生产效率提高"但

随之而来的由机械引发的事故导致劳动者生命及

财产安全受到损害!生产技术改革带来的损失促

使人们寻求科学的安全技术来保证生产的顺利进

行"于是安全工程专业顺势而生!由于各国国情

不同"对安全工程专业的人才需求也不同"因此各

国在安全工程专业教育方面有较大不同"下面对

国内外安全工程专业高等教育现状进行分析!

!一"国外安全工程专业发展现状(#5!)

美国安全工程学科高等教育历史悠久"早在

#*世纪末"某些高校就设置了卫生工程$安全管

理等方面的硕士和博士学位!如今美国开设安全

工程相关专业的高校有("多所"主要涉及职业安

全$健康和安全管理等领域"如科罗拉多州立大学

的职业病治疗专业$爱达荷州立大学的应急管理

专业和印第安纳大学伯明顿分校的安全管理专

业等!

在英国"安全工程专业作为公共健康学科领

域的一个分支"主要研究生产过程中的职业健康$

事故财产损失等问题!相关毕业生主要就职于安

全健康顾问公司$安全评估公司和公共服务组

织等!

澳大利亚有十余所大学开设了安全工程相关

专业"其安全工程高等教育的重点是职业健康及

安全卫生领域"如埃迪斯科文大学的职业安全健

康系$新南威尔士大学的安全系$莫纳什大学的职

业安全健康与环境系等!

在国外安全工程专业的课程设置中"方法论$

统计学$管理学$流行病学和心理学等理学及管理

学课程的占比较大"工程技术方面的课程较少"学

生毕业后被授予理学学位!

!二"国内安全工程专业发展历程及现状

我国的安全工程教育起步相对较晚/)5*0"#%(*
年西安矿业学院(今西安科技大学*最早开设了

&矿山通风与安全'专业,#%($年北京劳动学院

(今首都经济贸易大学*开设了&工业安全技术'与

&工业卫生技术'专业!#%$'年"国家教育委员会

颁布%高等学校工科本科专业目录+"整合了工业

安全技术$工业卫生技术$卫生工程学等专业名

称"统一称作&安全工程'"并于#%%)年设立安全

科学技术一级学科!进入!#世纪后"国家对安全

专业人才培养更加重视!!"##年)月"国务院学

位委员会及教育部联合印发的%学位授予和人才

培养学科目录+中新增了&安全科学与工程'一级

学科(学科代码"$)**"属于工学大类!

!"#"年"我国开设安全工程专业的高校已有

#!*所!为满足国家安全专业人才的需求"国内

大多数院校开设安全工程专业时都侧重于工科类

课程的设置/$5%0!如中国矿业大学安全工程专业

主要侧重于矿业安全"设置了工程热物理$工程流

体力学$工程热力学与传热学$燃烧学$火灾动力

学等课程,北京理工大学安全工程专业主要侧重

于兵工及爆炸安全"设置了工程力学$应用力学$

机械设计基础$燃烧与爆轰等课程!

在国内"安全工程专业属于工学大类"从开设

之初就具有较强的工科背景"学生毕业后被授予

工学学位!力学课程作为工科专业的基础"是安

全工程专业课程设置的重点!

二#安全工程专业加强力学课程教学的必

要性

近年来随着我国国民经济的高速发展"应用

于动力工程$石油化工$航空航天$交通$轻工$食

品等领域的过程装备向大型化$高速化方向发展!

改革开放以来"建筑工程业取得了举世瞩目的辉

煌成就"我国的高层建筑占世界高层建筑的*"+
以上!桥梁工程$隧道工程$高铁里程世界第一"

地铁建设是世界上规模最大的!工业建筑(如三
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峡大坝*$发电厂$核电站$西气东输工程等设备和

结构工程的设计都与力学专业知识密切相关!力

学专业知识对这些设备和工程的安全运行$失效

分析和寿命预估至关重要!

过程设备和结构工程所受载荷有压力载荷$

温度载荷$机械载荷$重力载荷$风载荷$雪载荷$

地震载荷等"按载荷性质又可分为静载荷$动载

荷$交变载荷等!各种载荷在设备和工程结构的

部件及零件内产生的应力可分为拉$压$弯曲和切

应力!在设备和工程结构运行过程中"结构因素$

应力分析及强度设计因素$应变分析及刚度设计

因素或使用过程中的工况变化因素均会致使结构

失效"造成的失效事故损失$伤亡和环境伤害将给

国家带来巨大的经济损失!如广东九江大桥垮塌

是由于运行工况突变"碰撞断裂导致的(见图#*,

湖南凤凰县大桥的垮塌是由结构共振引起的!在

过程设备中"换热设备应用广泛!在运行过程中"

流体诱导振动会引发换热器失效"致使工厂停工

停产!如核电站的蒸汽发生器 V形传热管工作

于辐射$高温$高压$气液两相流环境"其动态特性

受到很多因素影响!多年的研究成果表明"流体

诱导振动是导致核电站主要设备蒸汽发生器 V
形传热管损伤及失效的关键性因素之一!无论是

强烈还是微弱的管束流致振动"都会引发V形管

和支撑之间的撞击磨损"只是撞击力和磨损率大

小不同/#"0!为了避免和预测流体诱导振动给蒸

汽发生器V形传热管带来的机械损伤"我们需要

掌握蒸汽发生器 V形传热管在运行态和起停机

过渡状态下的动态特性"这就需要力学基础知识!

图#!广东九江大桥垮塌现场

!!为了设备的安全运行"力学知识至关重要"所以安

全工程专业加强力学课程教学是非常必要的!

三#安全工程专业力学课程教学中存在的

问题

以工程安全为主的安全工程领域专业人才应

该具备较好的力学基础及分析计算$数值模拟等

理论基础!目前"我国高校安全工程专业的基础

力学课程绝大多数为工程力学"只涵盖了理论力

学的静力学部分和材料力学部分内容"这会导致

学生对运动学$动力学等内容缺乏深入了解!学

校应该单独开设材料力学和理论力学课程!理论

力学主要研究物体机械运动的一般规律"是所有

力学课程的基础"内容包括静力学(研究物体受力

及平衡*$运动学(从几何角度研究物体运动"不涉

及受力*和动力学(研究物体受力和运动之间的关

系*!理论力学主要研究力对物体的外部效应"材

料力学主要研究力对物体的内效应"即变形及失

效规律!

以郑州大学安全工程专业为例/##0"其培养目

标是&培养德$智$体$美全面发展"具有扎实的力

学基础理论$安全科学理论知识和安全工程专业

知识"具备工程结构与设备方面的专业技术知识"

能在机械$材料$土木$交通等工程领域从事安全

技术$安全管理$工程安全设计$事故预防与评价

等工作的具有创新能力的高级工程技术人才'!

以此培养目标为基准"我们对全国安全工程专业

的教学方案进行了总结"发现安全工程专业开设

的力学课程存在以下不足-#T教学方式陈旧"主要

是教师讲授课程内容"学生参与度较少"这样既降

低了学生的学习积极性"又不利于学生深入理解

所学理论,!T偏重理论教学"与工程实际结合较

少"缺乏将工程问题转化为适当力学模型的能力

的培养,)T考核评价方法单一"以考试为主"缺乏

对学生综合能力的考核,'T课时设置较少"而且课

程以概论性质为主"学生在力学方面学习得不够

深入!

四#安全工程专业力学课程改革建议

针对目前各院校安全工程专业力学课程教学

中存在的不足"我们提出以下建议/#!5#(0-#T巩固学
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生的基础理论"加强学生的工程实践能力,!T同时

开设基础力学部分和应用力学部分"设置理论力

学$材料力学$流体力学等课程"并针对相关院校

各自的侧重点开设结构力学$振动力学$结构疲劳

与断裂等,)T增加力学课程学时"使学生深入了解

力学相关知识"提高学生的逻辑思维能力"训练学

生从科学$理性的角度分析工程中的安全问题,

'T建设自主$高效的课堂学习模式"营造和谐$宽松

的学习氛围"提高学生的学习自主性和收集资料$

处理信息的能力,(T考核方式多样化"增加报告$实

验等在考核中所占比例"综合评价学生能力"提高

学生自我培养多元化能力的积极性,&T开设有限元

基础课"培养学生将实际问题抽象成力学模型的能

力,*T开设实验力学课程"提高学生的实践能力"培

养其利用所学知识解决工程实际问题的能力!

五#结语

我国安全工程专业起步较晚"为满足国家建

设需要"各院校培养的安全类人才都需要具有较

强的工科背景!力学作为工科基础课程"其改革

优化是安全工程专业的重点"各院校在相关课程

设置时要针对自身特点发挥自身优势"致力于构

建更加科学的安全工程人才培养模式!

(文字编辑-李丽妍*
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