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摘 要：研究超高强度新型钢丝帘线3＋8×0. 22ST在全钢载重子午线轮胎胎体中的应用。结果表明，采用3＋

8×0. 22ST钢丝帘线替代3×0. 24/9×0. 225＋0. 15钢丝帘线用于全钢载重子午线轮胎胎体，轮胎的外缘尺寸符合标准

要求，耐久性能有所提高，同时可减小轮胎质量，降低生产成本。
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近年来，随着运输市场朝着高速化、高载化方

向发展，对轮胎的高速和耐久性能有了更高的要

求。为提高产品市场竞争力，我公司致力于研究

开发高性能、低成本轮胎。

骨架材料是轮胎最重要的受力部件，其发展

趋势如下。

（1）新型结构钢丝帘线以及新型帘线镀层，提

高帘线与胶料之间的粘合力，以提高帘线的耐疲

劳性能，减少钢丝间的磨损。

（2）直径更小的单丝，以减少覆胶量，从而减

小帘布厚度，减少胎体帘线的生热，降低成本。

（3）采用更高强度的单丝，提高钢丝帘线的强

度，保证轮胎的安全性能。

本工作研究3＋8×0. 22ST新型钢丝帘线替代

3×0. 24/9×0. 225＋0. 15钢丝帘线在全钢载重子

午线轮胎胎体中的应用。

1　实验

1. 1　主要原材料

3＋8×0. 22ST和3×0. 24/9×0. 225＋0. 15钢
丝帘线，江苏兴达钢帘线股份有限公司产品。

1. 2　主要设备

电子拉力测试机、三辊疲劳试验机、帘布压延

机以及轮胎的生产和检测设备。

1. 3　性能测试

钢丝帘线及轮胎成品性能均按国家标准，或

按相应标准采用就高不就低的原则制定的企业标

准进行测试。

2　结果与讨论

2. 1　钢丝帘线结构与特性

3＋8×0. 22ST与3×0. 24/9×0. 225＋0. 15钢
丝帘线截面对比如图１所示。

3＋8×0.22ST钢丝帘线截面为圆形，外层采用

（a）3＋8×0. 22ST

（b）3×0. 24/9×0. 225＋0. 15

图1　两种钢丝帘线截面对比
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8根单丝，渗胶性能比传统的外层9根单丝结构的

好，单丝间的磨损少；而3×0. 24/9×0. 225＋0. 15
钢丝帘线截面近似为六边形，外缠丝与单丝间存

在很大磨损。

3 ＋ 8×0. 22ST 与 3×0. 24/9×0. 225 ＋ 0. 15
钢丝帘线的破断力保持性能对比见表1。由表1可
以看出，当三辊疲劳6 500次后，两种钢丝帘线的

破断力相当，随着疲劳次数的增加，由于帘线层

间存在着磨损作用，两种钢丝帘线的破断力都有

所下降，但3＋8×0.22ST钢丝帘线的破断力高于

3×0.24/9×0.225＋0.15钢丝帘线，且随着疲劳次

数的增加，两者之间的差距越来越大，经过12 500
次后，差距已达16. 4%，3＋8×0.22ST钢丝帘线的

破断力保持率较高。

表1　两种钢丝帘线疲劳后破断力指数对比

三辊疲劳次数 3＋8×0. 22ST 3×0. 24/9×0. 225＋0. 15

　　6 500 102 100
　　9 500 103 100
　　12 500 107 100

2. 2　物理性能

两种钢丝帘线物理性能对比见表2。由表2可
见，与3×0. 24/9×0. 225＋0. 15钢丝帘线相比，

3＋8×0. 22ST钢丝帘线单丝直径减小了8. 3%，

帘线直径和线密度（质量）分别减小了3. 2%和

16. 1%，破断力相当。

表2　两种钢丝帘线物理性能指数对比

项　　目 3＋8×0. 22ST 3×0. 24/9×0. 225＋0. 15

单丝直径 91. 7 100
帘线直径 95. 6 100
线密度 83. 9 100
破断力 100 100

2. 3　工艺性能

以 3＋ 8×0. 22ST 钢 丝 帘 线 等 强 度 替 代

3×0. 24/9×0. 225＋0. 15钢丝帘线后的工艺参数

见表3。由表3可见，采用3＋8×0. 22ST钢丝帘线

等强度替代3×0. 24/9×0. 225＋0. 15钢丝帘线，

帘布厚度有所减小。

表3　工艺参数指数对比

项　　目 3＋8×0. 22ST 3×0. 24/9×0. 225＋0. 15

帘线直径 95. 6 100
帘布厚度 91. 7 100

在压延过程中，3＋8×0. 22ST钢丝帘布表面

光滑、平整，覆胶性能良好；帘线排列均匀，无稀

线、跳线问题；帘布裁断时无变形，切口钢丝不松

散、帘布平整。

2. 4　成品性能

以 3＋ 8×0. 22ST钢 丝 帘 线 替 代 3×0. 24/

9×0. 225＋0. 15钢丝帘线应用于12R22. 5规格轮

胎，成品性能对比见表4。

表4　轮胎成品性能指数对比

项　　目 3＋8×0. 22ST 3×0. 24/9×0. 225＋0. 15

高速性能 108 100
耐久性能 110 100

采用3＋8× 0. 22ST钢丝帘线的成品轮胎外缘

尺寸满足标准要求，达到强度指标要求，高速和耐久

性能有所提升。

2. 5　成本分析

3＋8×0. 22ST与3×0. 24/9×0. 225＋0. 15钢

丝帘布成本对比见表5。由表5可以看出，采用3＋

8×0. 22ST钢丝帘线，帘布成本降低约13. 3%。

表5　两种钢丝帘布成本指数对比

项　　目 3＋8×0. 22ST 3×0. 24/9×0. 225＋0. 15

帘布厚度 91. 7 100
胶料质量 89. 7 100
钢丝帘线质量 80. 2 100
帘布质量 85. 1 100
帘布成本 86. 7 100

 
3　结语

将高强度钢丝帘线3＋8×0. 22ST用于全钢载

重子午线轮胎胎体，不仅可以提高轮胎的耐疲劳

性能，还可以减小轮胎质量，降低成本，提升轮胎

的市场竞争力。
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