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摘要：为最大限度提高兵棋模拟战争现实性功能和推演可推性功能，对兵棋技术进行系统性研究。在介绍兵棋

概念、发展、分类和应用的基础上，阐述兵棋的各组成要素，对国内外兵棋的研究现状进行分析，并对我军兵棋的

研究发展重点进行展望。该研究对推进我军作战决策和军事训练有着一定的现实和战略意义。 
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Abstract: In order to improve the functions of war games to simulate the reality of war and operate smoothly maximally, 

the war games technology were researched. Based on introducing war games concept, development, classification and 

application, describe the constitution factors of war games, and analyze the current situations of foreign and domestic war 

games. Finally, overview the key points of our war games development. The research has a certain practical and strategic 

significance for promoting the training of military operational decision-making and military. 
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0  引言 

在国外，兵棋已经发展了 200 多年，从传统的

手工兵棋发展到现代的计算机兵棋，一套兵棋由最

初的一张地图、推演棋子、一套规则、骰子，发展

到如今用软件模拟实现兵棋功能，兵棋也由回合制

推演发展到实时交互模拟对抗。 

20 世纪 80 年代初，在科学家倡导下，我军引

进了美国计算机战争模拟技术，但偏重发展运筹分

析方法，忽略了对兵棋的研究。我军真正接触现代

兵棋最初是从台军的汉光推演开始的。近些年来，

我军部分院校陆续接触并进行了兵棋相关方面的研

究，但研究相对比较滞后，而且在历史上我军没有

严格式兵棋推演基础，缺少实战规则和数据整理，

需要研究解决的问题很多。因此，笔者对兵棋进行

研究，以把握兵棋的特点和内涵，开发出适合我军

的兵棋推演系统。 

1  概述 

1.1  兵棋概念 

兵棋是通过对历史的更深理解，尝试推断未

来 [1]，是分析战争的重要手段，是一种研究战争的

利器。兵棋研究的重点是人员决策和兵棋事件之间

的因果关系，以人为中心是兵棋区别于其他建模与

仿真类型的标志。美军对兵棋的定义是：运用规则、

数据和程序描述实际或假定的态势，对敌对双方或

多方的军事行动进行的模拟的统称[2]。我军 1997 年

出版的《军语》对兵棋有如下定义：供沙盘或图上

作业使用的军队标号、图形和表示人员、兵器、地

物等的模型式棋子 [3]。从某种意义上来说，我军理

解的兵棋主要集中在图上作业和沙盘推演等方面，

被外军定义为“自由式兵棋”。相对来说，外军更加

注重“严格式兵棋”的发展。“严格式兵棋”在近代

各军事发达国家军队的训练和作战中得到了扎实的

应用和长期不断的改进，并随着计算机作战模拟技

术的推广而向全世界扩展普及，发展成为现代兵棋。

“严格式兵棋”与“自由式兵棋”的主要区别在于：

“严格式兵棋”是严格按照兵棋规则手册裁决战斗

结果，而“自由式兵棋”的裁决则比较灵活，通常

由裁决者实施[4]。 

兵棋推演是对兵棋的应用，是指军事指挥员使

用代表战场及其军事力量的棋盘和棋子，或是基于

计算机虚拟战场环境和兵力，依据军事规则和概率
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论原理，模拟战争对抗，对作战方案进行过程推演

和评估优化，是一种利用兵棋进行模拟战争的活动，

是作战模拟的一种工具[5]。 

1.2  兵棋起源 

现代类型的兵棋是由普鲁士宫廷文职战争顾问

冯· 莱斯维茨于 1811 年首先发明的，它由 1 幅地

图、1 套棋子、2 个对阵人、1 个裁判、1 本详细规

则、1 张概率表和 1 个骰子组成。1824 年，冯·莱

斯维茨的儿子陆军中尉约翰·冯·莱斯维茨发展了

他的兵棋系统，将军事经验和时间概念引入兵棋，

使它形成了一整套定量化图板式模拟体系，其后出

版了兵棋的详细规则—《用兵棋器械进行军事对抗

演习的指南》，形成了现代兵棋系统雏形。 

1.3  兵棋发展 

二战及其以前，世界上兵棋推演最发达的国家

是德国。德国不仅兵棋种类繁多，而且还率先发明

了一种新兵棋——政治军事兵棋，使其军队能以更

精确的作战运筹和训练迅速掌握新装备，创造新战

法，发挥出高于对手的作战效能。20 世纪中叶以后，

随着计算机技术的迅猛发展，手工兵棋日渐式微，

计算机兵棋由于其强大的运算能力、海量的存储容

量和精美的交互界面，使兵棋的灵活性大大增强，

且容易操作使用，计算机兵棋大量涌现。特别是在

美国，虽然美国并非兵棋发源地，却是兵棋的集大

成者，目前世界最著名的兵棋研究机构和企业大部

分集中在美国。 

1.4  兵棋分类 

兵棋有很多种分类方法，通常根据推演级别，

分为战略级、战役级和战术级兵棋；按照兵棋推演

的裁决方式，分为自由式兵棋和严格式兵棋；按照

兵棋推演的推演形式及信息公开程度，分为开放型、

封闭型和现地型兵棋；根据兵棋推演平台的不同，

分为手工兵棋和计算机辅助兵棋。另外根据推演人

员的数量分为单方推演、双方推演和多方推演[6]。 

1.5  兵棋应用 

兵棋推演通过推演过程使参与者掌握作战原

则，可以提高指挥员对指挥谋略和战法的熟练运用，

锤炼指挥员应急指挥、处置能力；还能够在作战辅

助决策、战法研究与评估等方面发挥重要作用，已

经成为了外军进行战争分析的重要补充手段。在战

争时期，兵棋不仅可以帮助作战指挥员检验战略战

术，帮助参谋人员拟制作战计划，而且能够使推演

人员依据推演过程生成新的战术，还可以分析验证

武器系统；在和平时期，兵棋不仅可以提高现役军

人的谋略水平，而且能够培养大批军事业余爱好者，

为国家提供高素质的后备军官队伍[7]。 

2  兵棋要素 

2.1  棋子 

在兵棋中，棋子主要用来表示不同参战部队或

武器平台，并标示有主要技术能力参数，其数值大

小是依据武器装备性能、部队训练水平和战争经验，

通过抽象概略赋值方式确定。代表作战单位的棋子

叫“单位算子”(如图 1 所示)，它上面通常标有攻

击力值、防御力值、机动点值、军兵种和主要装备

等主要信息；代表战场事件的棋子叫“事件算子”，

主要记录伤亡、破坏和突发事件等动态战场情况，

也有一些用于记录推演轮次或胜负点等内容。 

 

图 1  兵棋棋子 

2.2  地图 

兵棋使用的地图可按照真实的地形依比例尺专

门绘制，也可以直接使用军用地形图，通常都是带

网格的特殊地图，每个网格又叫一个棋格，对阵双

方的棋子都放在一定的棋格里。 

兵棋地图大多用正六边形网格。这是因为在实

际战场上，作战部队不可能按照格子来行动，360°

方位任何方向都可能走。为了尽可能贴近真实，应

该选择等距离行动方向最多的格子。可以覆盖一个

平面的正多边形有 3 种：正三边形、正四边形和正

六边形，正六边形是等距方向最多的图形(6 个对边

方向)，而正方形的等距量度方向只有 4 个；而且在

不能等距量度的对角线方向上，正六边形比正方形

的误差小，正六边形 6 个对角线方向的误差为

2/ 3 ≈1.15，而正方形 4 个对角线方向的误差为

2 ≈1.41，采用正六边形的网格误差最小[8]。 

2.3  规则 

兵棋规则是为规范兵棋推演和裁决交战结果而

机动值 
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做出的具体规定，是设计和研发兵棋的基础和前提，

是兵棋的核心要素。规则一般主要来源于对历史战

争的总结和演习、试验数据的抽象形成，它是对军

事思想、作战理论、指挥谋略、装备运用等作战问

题研究成果的集中反映和具体体现[9]。 

兵棋规则通常按适用范围分为推演规则和裁决

规则[10]。推演规则是对推演者如何使用兵棋进行推

演的说明，如兵棋推演方组成、推演次序、地图大

小以及各种图表的用法等；裁决规则是对兵力调动、

各种不同类型作战、作战支援、作战保障和指挥控

制等的裁决方法，以及战场环境对上述活动的影响

规定，它是兵棋规则中的核心内容。裁决规则还可

区分为机动规则、战斗结果裁决规则等，机动规则

用于说明各棋子在不同的地理环境、气象环境、战

场环境下可以移动的最大棋格数，战斗结果裁决规

则用于判断对阵双方交战的胜负或损失。 

2.4  想定 

想定是对作战情况的设想，把参演人员置于特

定情节中给他们据以决策的背景，想定为兵棋推演

设置了活动的台。相对传统意义上的演习想定，兵

棋想定比较简要，主要描述对阵双方的作战背景、

敌我双方基本态势、作战企图、先手方、增援/支援

力量、对阵时间(轮数)、胜负评估标准等，一般包

括企图立案、基本想定和补充想定[4]。 

3  研究现状 

自第二次世界大战以来，兵棋进入了一个大发

展时期，据不完全统计，兵棋的各类产品已达到了

4 700 余种。兵棋模拟的范围十分广泛，从史前的部

落冲突到中世纪的冷兵器交战；从 17 世纪以后的火

器应用到现代高科技武器装备的发展应用研究；从

冷战时代的北约、华约潜在争端到当代历次局部战

争；从单一部分队战术到诸军兵种一体化联合作战；

从地面作战到空中、海上、太空全维度交战；从单

纯军事冲突到经济、政治、外交对抗，几乎囊括了

所有人类史上己有和可能发生的冲突形式。 

目前世界主要军事强国都有专门的兵棋研究机

构，并相继开发应用着大量的兵棋系统，以支持本

国军事训练和作战行动。其中最具代表性的有：美

军的联合战区作战计算机兵棋系统(joint theater 

level simulation，JTLS)[7]，是一个支持陆海空天多

边联合作战的、交互式的、离散事件仿真系统，现

已成为北约成员国的标准计算机兵棋推演平台。

JTLS 的主要功能是：模拟多国(10 个阵营)间战区

阶层的军事联合作战行动，具有地面、空中、海上、

特战、后勤和情报等军事行动功能；可精准模拟导

弹突击与反导弹、水面及潜艇作战、防空、两栖作

战、反潜与水雷作战、电子战、特攻、空中支援等

战争模式。其系统结构和数据流如图 2 所示。 

 

图 2  联合战区作战计算机兵棋系统结构和数据流 

美空军研究实验室在总结前 2 代兵棋系统的

基 础 上 ， 致 力 于 开 发 第 3 代 兵 棋 系 统 ， 即

system-on-system wargames
[8]，新一代兵棋系统在

保留前 2 代兵棋系统的基础上，增加了一些新的模

块，如系统效应、可变的单位响应时间和可变人为

因素的影响，用于探索现代战争中的新特点，如基

于效果的作战、沙漠风暴等。一个正在开发的新型

兵棋包括 3 种相互关联的网络：C3ISR 网、系统网

和环境网，用于描述实体交互的 3 种不同方式，每

个实体通过模块化的网络对象在每种网络上进行

表现。  

美国海军按照运筹分析和系统研究所引导的发

展趋势，开发了一套全自动的兵棋推演系统——海

军作战兵棋推演系统。在海军战争学院的兵棋推演

中心，每年都会进行大量的兵棋推演，用于研究高

级战术概念、测试战役计划和研究武器的最新发展。 
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美军众多的兵棋大多以商业兵棋技术为基础。

美国的民间兵棋机构主要有阿瓦隆山公司、SPI、

3W、GDW、MB、OSG、XTR 等公司，这些兵棋公

司对美军兵棋推演技术的发展成熟起到了极其重要

的作用。此外，美国还有很多计算机兵棋刊物，发

表兵棋方面的文章，主要有：阿瓦隆山公司出版的

《 将 军 (The General) 》、 XTR 公 司 出 版 的

《Command》、《火力与机动(Fire and Movement)》、

《战略和战术(Strategy and Tactics)》等。 

另外，俄罗斯将德国系统的军事历史研究方法

和美国运筹学研究方法结合起来，通过研究大量的

历史军事行动，并运用运筹学方法，对未来战场作

出预测。与美国关系密切的德国、英国、日本等大

都引进美军的兵棋，并在军事演习和训练中进行兵

棋推演。 

当前我国虽然在计算机作战模拟技术领域的研

究取得了较大的突破，开发了许多的作战仿真系统。

但国内对兵棋的研究起步较晚，研究内容主要集中

在阐述兵棋的本质和特点、研究兵棋地图技术、棋

子机动算法等方面，缺少对兵棋系统技术实现原理、

推演规则体系等领域的研究，相对成熟的兵棋系统

较少。目前我军一些专家通过借鉴美军兵棋技术，

并结合我军实际，提出了我军的联合作战兵棋系统

建设设想[9](如图 3 所示)。该联合作战兵棋系统主

要采用分布交互式计算机模拟技术，通过计算机网

络把敌我双方的仿真平台和仿真模型连接起来，模

拟战争双方的对抗活动，并对各系统使用效能进行

分析评估。 

 

图 3  联合作战兵棋系统建设设想 

4  展望 

现阶段基于计算机仿真系统条件下，对传统兵

棋功能的扩展是我国当前对兵棋进行研究应用的重

点。目前我国对兵棋本质特点和推演机制等方面的

知识把握还有所欠缺，甚至还存在一定的分歧，因

此必须借鉴外军先进的兵棋技术，探索在新的信息

化系统中适合我军作战分析的推演方式，将兵棋这

一模拟战争的定量军事方法和技术有效地应用于我

军的作战决策和军事训练中。针对我国目前的研究

现状，对兵棋今后的重点发展趋势进行展望： 

1) 兵棋规则的发展。 

现代战争是陆海空天电多维环境下复杂的联

合作战行动，一些新的作战概念不断涌现，如网络

中心战、基于效果的作战等，如何对这些概念进行

描述是传统兵棋推演规则必须解决的问题。尤其是

现代高科技在战争领域的广泛应用，大量高新精装

备的投入使得兵棋推演更加复杂，如果想尽可能的

真实反映战场态势，就必须加强对兵棋规则的深入

研究 [10]。  

2) 以 HLA、RTI 仿真技术为基础[11]，综合运

用兵棋推演、运筹分析[12]、实兵演习手段。 

借鉴国内外成熟的仿真技术，综合运用兵棋、

演习和运筹分析的技术手段，并结合历史和作战经

验，将各类因素综合在一起，发挥它们各自在研究

战争特定因素方面的优势，将各种分离的结果整合

和转化为综合结论，用来研究当前和未来的军事问

题。这个过程并不容易，要求特殊的综合经验、知

识和训练，虽然很难却是可行的。美国海军一直以

兵棋推演为平台，为这种综合运用提供基础。他们

尝试通过不断的建模、测试、试验和评估，建立起

对未来海上作战问题完整而平衡的认识。 

3) 与人工智能技术的融合。 

人工智能技术的引进可以使推演者研究各种态

势，“练习”自己各种可能的方案，获得直接、更好

的兵棋推演经验。 

4) 重点进行作战指挥兵棋应用研究，同步进行

后勤保障和装备保障领域兵棋技术的应用研究。 

现代战争对后勤保障和装备保障的依赖性与日

俱增，国内相关院校在作战指挥兵棋领域取得了较

大进展，但在后勤保障和装备保障领域的运用研究

还比较薄弱，这就使得现阶段的兵棋推演缺乏一定

的系统性和科学性，不能完整有效地模拟现代战争，

因此非常有必要进行后勤保障和装备保障兵棋推演

技术的应用研究工作，扩展兵棋系统的功能，使兵

棋推演这种作战模拟工具更能虚拟现实现代战争。 
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