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台浮硫化矿浮选分离工艺的研究
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摘 要：采用优先浮选流程，成功分离了台浮硫化矿=在给矿含铜(&:?B、铅(&@;B、锌

>&!(B的情况下，获得铜、铅、锌精矿品位分别为")&@;B，A>&@;B，A:&))B，铜、铅、锌回收
率分别为@A&)!B，@"&"AB，@A&?!B的分选指标，银也得到综合回收=浮选药剂*.，*C是分
选台浮硫化矿的关键=
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某钨锡多金属矿除钨锡外，还伴生有大量铜、铅、锌、银等有价金属=@(年代初进行了可行
性选矿试验，钨回收率达@AB!@;B，采用混浮流程回收铜、铅、锌、银，其回收率仅A(B!
)(B="(((年受当地政府有关部门委托进行试验，采用全优先浮选流程回收铜、铅、锌、银，取得
了突破性进展=

! 矿石组成

原矿多元素分析见表!=本试验研究的对象是钨锡多金属矿的重选粗精矿经台浮后产出的
硫化矿=台浮硫化矿多元素分析见表"=

表! 原矿多元素分析
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表! 台浮硫化矿多元素分析

"#$%&! ’(%)*+&%&,&-)#./#-#%/0*0122%1)#)*1-+)#$%*-30(%2*4&1.&

元素 !"# $% &’ () *% +,

（含量）!／- ./01# ./.23 ./245 ./363 #/.22 0/0#

! 台浮硫化矿分选试验研究

多金属硫化矿铜铅锌的分选有多种方法，但有效分离难选硫化矿的范例不多7尤其是分选
台浮硫化矿，因其矿物表面已有大量药剂作用，不同硫化矿的可浮性差异缩小，分选难度增加7
8238年，广州有色金属研究院采用无毒混合浮选法分选该矿重选粗精矿的台浮硫化矿（见图

8），在给矿含铜0/3#-、铅6/4#-、锌4/4#-的情况下，用黄药、$9:2混合浮铅铜，亚硫酸法
分离铜铅，取得了铜精矿品位0#/53-，铜回收率62/58-；铅精矿品位18/34-，铅回收率

44/51-；锌精矿品位16/#5-，锌回收率66/.#-的指标7由于混合浮选流程结构复杂，混选后
必须有较大的脱药系统，才能有效分离，而且分选指标遍低，故铜、铅、锌、银一直未回收7
0...年，广州有色金属研究院重新进行试验研究7采用高效选择性捕收剂和选择性较强的
抑制剂，用全优先浮选流程分选该铜铅锌多金属硫化矿，取得了突破性的进展，铜、铅、锌、银的

回收率提高了近0.-7全优先浮选流程，即用选择性抑制剂;<和石灰先压铅、锌和硫，用高效
选择性捕收剂;+浮铜；再用选择性捕收剂$9:2浮铅；最后用硫酸铜、丁基黄药浮锌7;+为广
州有色金属研究院研制合成的新型捕收剂，;<为多种调整剂调配而成的组合抑制剂7;+在;<
和石灰的配合下，选择性浮铜，对铅、锌和硫的捕收力很弱7而$9:2浮铅又受控于;<和石灰
的影响7被抑制的硫化锌经硫酸铜活化后很容易用丁基黄药浮起7新型的药剂组合是全优先浮
选流程能成功分选该多金属硫化矿的关键7经试验采用图0所示的工艺流程，取得了表#所列
的闭路试验结果7其中铅精矿和铜精矿中银品位分别为640.=／>和24#=／>7银总回收率为

4#/84-7

图5 台浮硫化矿混合浮选工艺流程
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表! 台浮硫化矿优先浮选闭路试验结果

"#$%&! ’%()&*+,-.,/-00&)0.&)/%0)(1)&%&,0-2&1%(0#0-(31(.1%(0#0-(3+0#$%-34)/%1-*&(.&

产品

名称
产率／!

品位／! 回收率／!

"# $% &’ "# $% &’
铜精矿 ()*+ ,-)./ *)., 0)*1 .0)-* /)/. 0),.
铅精矿 *)/, 0)*1 0()./ +)0, +)22 .,),0 ()..
锌精矿 -)(2 2)1* 2)** 01)-- 0)1+ 2)/+ .0)+*
尾矿 .1)1* 2)2(. 2)*22 2),0/ ()-, *2)0* +)*(
给矿 *22)22 2)1+2 2)./0 ()*22 *22)22 *22)22 *22)22

图5 台浮硫化矿优先浮选闭路流程
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全优先流程和混浮流程相比，不仅铜、铅、锌的回收率分别提高了*-!，*.!，-!，同时，银
也相对集中在铅精矿中，铅精矿含银高达/+,2B／<，银在铅、铜精矿中的总回收率为+(!（见表

0）C较好地解决了台浮多金属硫化矿的综合回收问题，并为复杂多金属硫化矿的分离提供了一
条新的途径C

表7 铜、铅、锌精矿银砷查定结果

"#$%&7 83#%9)-).&)/%0)(184#3*8)-30:&,(3,&30.#0&(1’/，;$#3*<3

产品名称 DB／（B·<E*） D5／! 银回收率／!
铜精矿

铅精矿

锌精矿

原矿

1+(
/+,2
/.
-2

2C(+
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2C00
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*/C.-,
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*22C22
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! 结论

（!）全优先浮选流程分选多金属硫化矿，在给矿含"#$%&’(、)*$%+&(、,-.%!’(的情
况下，获得铜、铅、锌精矿品位分别为/0%+1(，2.%+1(，2&%00(；回收率分别为+2%0!(，

+/%/2(，+2%’!(；银在铜、铅精矿中的回收率分别为!1%+0/(和01%.!2(，铅精矿含银1’/$
3／45和混浮流程相比，全优选浮选流程不仅选矿指标大幅提高，而且流程简单，药剂成本下降5
（/）浮选药剂67，68是全优先浮选流程能成功分选多金属硫化矿的关键，67在68的辅助
下选择性浮选铜，对铅、锌和硫的捕收力很弱；铅和锌只需用9:;&、硫酸铜和丁基黄药依次浮
出5该流程采用的新工艺，具有很好的推广应用前景5
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