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沙颍河（河南段）水污染的时空分布规律
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（河南省科学院地理研究所，河南 郑州 B&$$&!）

摘要：对沙颍河流域（河南段）的沙河、颍河、贾鲁河水质进行监测，分析沙颍河水污染的时空分布规律特征。

结果显示："流域内主要支流沙河、颍河、贾鲁河水体 )2 浓度均超过#类地表水质量标准要求，为劣#类。

$流域水体 /-F7@、)0 浓度从上游的%类到下游的#类逐步恶化，部分河段超过#类水质要求。周口段贾

鲁河和沙颍河 2G#<2、)2、)0、/-F7@浓度超过#类水质标准；沙河、颍河 )2、/-F7@浓度为#类或超#类水质

标准，2G#<2 符合&类水质标准，)0 符合%类水质标准。’沙颍河流域水体 )2、)0、/-F7@浓度随季节而变，

枯水季节的 )2、)0 浓度明显高于丰水季节，/-F7@浓度明显低于丰水期。(沙颍河流域主要污染因子为

)2，其次为 /-F7@和 )0。认为流域水污染最严重的河流为贾鲁河，其次为颍河和沙河，该流域水体不仅点源

污染严重，还存在明显的面源污染。
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淮河支流众多，北岸支流大多污染较为严重，重

污染水体在汛期随洪水集中下泄对干流水质造成严

重威胁。沙颍河是淮河水污染最为严重的支流。据

%;;C年初实测资料，沙颍河污废水排放量为 "^&C 亿 M，
占淮河干流的 B!^&_，/-F 排放量为 !$^C 万 M，占淮

河干流的 B#_，淮河水体中 2G#<2 主要来源于沙颍
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河［!!"］。"##" 年沙颍河（河南段）共接纳城镇排放的

污废水量 "$%&’ 亿 (，污径比达 ! ) !*，主要污染项目

有 +,$-+、./0、./012、34 等。沙颍河水污染对淮

河干流水质造成严重威胁，多年来，淮河干流发生的

多次较大污染事件都与沙颍河有关，给淮河造成不

同程度的危害，而且都集中在春汛与夏汛。!5&5 年

" 月、!55# 年 " 月、!556 年 7 月、!55’ 年 7 月、"### 年

* 月、"##6 年 7 月，沙颍河重污染水体随洪水集中下

泄，导致淮河中游发生大面积水污染事故，中游城镇

居民生活用水发生困难，工农业生产蒙受了严重的

经济损失。因此对沙颍河流域水污染分布规律进行

调查研究，找出重点污染流域以及污染时间段，分析

水污染的时空变化规律及污染特征，对沙颍河水污

染综合防治以及整个淮河流域水资源开发、治理和

保护等都将起到重要的指导和推动作用。

表 ! 颍河、沙河不同采样点水质分析结果

采样点

+,$-+ 3+ 34 ./012

质量浓度 8
（9:·;< !）

水质

类别
标准指数

质量浓度 8
（9:·;< !）

水质

类别
标准指数

质量浓度 8
（9:·;< !）

水质

类别

标准

指数

质量浓度 8
（9:·;< !）

水质

类别
标准指数

颍

河

沙

河

大金店 #%#5! " #%#5 *%&* 劣# *%&* #%"$’ $ !%!7 5%’ $ !%’5
告成 #%&*’ % #%&* !6%" 劣# !6%" #%"57 $ !%6& 5%6 $ !%’*
襄城 ’%’6# 劣# ’%’6 &%&$ 劣# &%&$ #%"&6 $ !%6" &%7 $ !%6’
临颍 #%6&$ & #%6& 6%’# 劣# 6%’# #%"*" $ !%$! !!%& # !%57
逍遥 !%"$# $ !%"$ $%7$ 劣# $%7$ #%6$# 劣# "%!6 !’%# # "%’#
周口 !%#7# $ !%#7 $%&7 劣# $%&7 #%"7* $ !%$& !#%6 # !%7$
汝阳 #%!!" " #%!! $%!! 劣# $%!! #%"$" $ !%!* *%! $ !%#"

紫罗山 #%75* % #%&# $%’5 劣# $%’5 #%"5’ $ !%67 *%5 $ !%!6
汝州 ’%#!# 劣# ’%#! &%67 劣# &%67 #%’7* 劣# "%&& !$%$ # "%""
薛店 #%&$# % #%&$ 5%$7 劣# 5%$7 #%"&5 $ !%66 7%# $ !%!*
长桥 #%"57 & #%$# 5%!* 劣# 5%!* #%$*6 # !%&" !#%’ # !%7’
茨沟 #%$*7 & #%$7 *%"7 劣# *%"7 #%$#6 # !%’" 7%* $ !%"&
新店 !%$6# $ !%$6 6%#! 劣# 6%#! #%$$’ # !%*& !’%" 劣# "%’6
漯河 !%77# # !%77 6%!& 劣# 6%!& #%"5* $ !%6& !7%! 劣# "%&’
逍遥 #%’&5 % #%’5 6%#’ 劣# 6%#’ #%"** $ !%$$ !#%! # !%*&
周口 #%66! & #%66 "%’# 劣# "%’# #%"65 $ !%"6 !*%$ 劣# "%7!

表 " 沙河、颍河、周口段贾鲁河和沙颍河水质分析结果

采样点

+,$-+ 3+ 34 ./012

质量浓度 8
（9:·;< !）

水质

类别
标准指数

质量浓度 8
（9:·;< !）

水质

类别
标准指数

质量浓度 8
（9:·;< !）

水质

类别

标准

指数

质量浓度 8
（9:·;< !）

水质

类别
标准指数

贾鲁河 &%#"# 劣# &%#" !#%’# 劣# !#%’ #%&7& 劣# 6%$5 "7%6 劣# 6%’&
沙河 #%’"$ % #%’" $%*! 劣# $%*! #%"!6 $ !%"6 !*%7 劣# "%7&
颍河 #%*77 % #%*7 6%*" 劣# 6%*" #%"&# $ !%$& !$%7 # "%"&

沙颍河 ’%’"# 劣# ’%’" &%#5 劣# &%#5 #%76! 劣# $%7# "6%’ 劣# 6%#5

! 监测材料与方法

! =! 野外采样方法

在兼顾流域级别和可到达性的基础上，"##$—

"##6 年在颍河选择 * 个采样点，沙河选择 !# 个采样

点，颍河、沙河、贾鲁河交汇的周口，交汇之前各选 !
点采样，交汇后另选 ! 点采样；6 个季节各取样 !
次，枯水期的冬春季节各多取 ! 次样。水样采集采

用 ,> 8 35!—"##"《地表水和污水监测技术规范》规

定的方法。

! =" 分析监测项目和方法

监测 项 目：水 温、+,$-+、+/<
" -+、+/<

$ -+、3+、

34、./012、?,、.@ < 、.A" B 、C/" <
6 、硬度、碱度等。分析

方法见文献［$］。

! =# 数据处理

评价标准：采用 DE $&$&—"##"《地表水环境质

量标准》中基本项目标准限制第%类水质标准。用

内梅罗法计算水质现状评价因子的实测统计代表

值，采用单因子指数评价法对监测点水质监测因子

!"#进行分析评价，判断水体的主要污染因子［6］。

" 监测结果与分析

" =! +,$-+、3+、34、./012随空间的变化

沙颍河各采样断面水温变化受气温变化控制，有

明显的季节性；?, 值变化幅度较小，在 *%* F &%$ 之

间，符合地表水质标准，时空变化不显著；+/<
" -+、

+/<
$ -+、.@ < 、.A"B 、C/" <

6 、硬度、碱度等符合地表水水

质%类标准。沙颍河主要污染指标为 +,$-+、3+、34
和 ./012，对沙颍河流域从上游到周口段沙河、颍河

和周口段贾鲁河进行的水质分析结果见表 !、表 "。
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表 ! 显示：颍河各采样点水质 "# 均超过!类水

质指标，$%&’(上游为"类，临颍以下为!类水质，

")逍遥采样点超过!类水质，其他为"类水质，

#*+,# 襄城采样点超过!类水质要求。

沙河各采样点水质 "# 均超过!类水质指标，

$%&’(一半以上采样点为!类或劣!类水质，") 汝

州采样点超过!类水质，长桥、茨沟、新店为!类水

质，其他符合"类水质标准，#*+,# 汝州采样点超过

!类水质要求。

表 - 结果显示：周口段贾鲁河水体 #*+,#、"#、

")、$%&’(浓度均显著高于沙河、颍河，沙颍河介于

二者之间，说明在周口段，贾鲁河对沙颍河的水污染

指标贡献率最高，是主要污染源。

! .! #*+,#、"#、")、$%&’(随时间的变化

图 !、图 - 为颍河流域不同月份水质采样分析

结果。#*+,# / 月份为劣!类，! 月为!类；"# 全年

均超过!类指标，!! 月最高，0 月份最低；") !、1、0、

!! 月均为!类；!、/、1 月的 $%&’(为!类标准，其中

1 月最高，其他月份达到"类水质指标。

图 " 颍河 #*#,#、") 随时间变化

图 ! 颍河 "#、$%&’(随时间变化

图 +、图 / 为沙河流域不同月份水质采样分析

图 # 沙河 #*#,#、") 随时间变化

图 $ 沙河 "#、$%&’(随时间变化

结果。#*+,# ! 月为!类，- 月为劣!类，其他月份

能满足#类水质要求；"# 0 月为!类，其他月份均

为劣!类，! 月最高；") - 月和 0 月为劣!类，/ 月和

1 月浓度符合"类标准，! 月和 !! 月为!类；/ 月的

$%&’(显著高于其他月份，为劣!类，- 月和 1 月为

!类，! 月和 0 月为"类，!! 月为#类。

表 # 水利、环保部门沙颍河水质监测结果

监测点

$%& #*+,#

质量浓度 2
（34·56 !）

水质

类别

标准

指数

质量浓度 2
（34·56 !）

水质

类别

标准

指数

颍

河

沙

河

贾

鲁

河

白沙水库 !/7- $ 871! 87!9: % 87!9
临颍吴刘闸 !17/ # 8791 87-:- % 87-:

西华址坊 -/7+ " !7-- :7/18 劣! :7/1
沈丘纸店 -17/ " !7+1 +70;8 劣! +70;
舞阳马湾 -!7; " !789 -7!08 劣! -7!0
西华程湾 !17+ # 879; 87-18 % 87-1
中牟陈桥 :-7- 劣! -7;! !87/88 劣! !87/8

扶沟摆渡口 +:78 ! !71: 970;8 劣! 970;
西华大王庄 +-7+ ! !7;! 978-8 劣! 978-

# 讨 论

据 -888—-889 年河南省地表水责任目标断面监

测结果显示：沙颍河水体主要污染物 <%&:、#*+,#、

$%&’(、$%&、") 和 #*+,# 严重超标；从 -888 年开始沙

颍河流域生活废水排放量超过工业废水，-88- 年工

业废水排放量为 !!7// 亿 =（含 $%& +17/0 万 =），生

活废水排放量为 !-7/! 亿 =（含 $%& +;798 万 =）；-881
年以后的监测结果显示流域水体中 ") 浓度增加，超

标明显［:&;］。

表 !、表 - 结果显示沙河、颍河、贾鲁河水体 "#
浓度均为劣!类；$%&’(、") 浓度从上游到下游逐步

恶化，部分河段超过!类水质要求，污染严重。流域

部分区域存在严重污染源，某些指标严重超标，如颍

河流域襄城采样点 #*+,# 浓度显著高于其他采样

点，造成采样点水体 "# 浓度明显偏高；逍遥 ")、

$%&’(浓度高于其他采样点；沙河流域汝州采样点

") 超过!类水质，且 #*+,#、") 浓度显著高于其他

点，因为汝州市造纸厂、焦化厂、水泥厂多，污水排放

量大，致使水体污染严重；新店、漯河、周口采样点

$%&’(浓 度 显 著 高 于 其 他 采 样 点。贾 鲁 河 水 体

#*+,#、"#、")、$%&’(浓度均显著高于沙河、颍河，是

沙颍 河 明 显 的 污 染 源。周 口 段 贾 鲁 河 和 沙 颍 河

#*+,#、"#、")、$%&’(超过!类水质，沙河、颍河 "#
均超过!类水质，源于周口几个重要污染源。这些

分析监测结果与河南省水利、环保部门在沙河、颍

河、贾鲁河监测断面监测结果一致（表 +）：颍河上游

的白沙水库为#类水质，化行闸、临颍吴刘闸水质下

·:-·



降为!类，至黄桥、西华址坊、周口、槐店、沈丘纸店

等断 面 水 质 降 为 劣"类，主 要 为 !"#$!、%&’()、

*&’+ 超标。沙河上游的二郎庙、昭平台水库、白龟

山水库水质为#类，马湾、漯河两断面水质为劣"类，

周口断面水质为劣"类，西华程湾为$类水质。贾鲁

河上游的尖岗水库和西流湖水质为!类，中牟、扶沟、

周口 # 断面水质均为劣"类，多为有机污染［,］。

-...—-../ 年河南省环境状况公报监测结果显

示冬春季节沙河、颍河、贾鲁河 !"#$! 明显高于夏

秋丰水季节。夏星辉等［0］曾指出，河流枯水期污染

物浓度高和丰水期污染物浓度低的现象，反映这些

污染物主要来自点污染源；河流丰水期污染物浓度

高和枯水期污染物浓度低的现象，反映这些污染物

主要来自面污染源。于涛等［/］研究发现宁夏灌区农

田退水通过地表排水和地下径流进入黄河主要发生

在秋冬季，认为河水氮浓度冬季高夏季低，不仅可由

点污染源引起，也可由像宁夏灌区这样的农田面污

染源引起。图 1 2 3 显示沙颍河流域水体枯水季节

的 4!、45 浓 度 明 显 高 于 丰 水 季 节，原 因 有 二：

%枯水期河水流量小，生活污水和工业废水的排入

比例相对较高；&河南冬春季节雨水少，农民多在此

时进行农田灌溉，而氮肥、磷肥非常容易淋溶进入水

体，导致枯水期氮、磷浓度增高，洪水期径流的稀释

作用导致丰水期氮、磷浓度降低。%&’()浓度丰水

期明显高于枯水期，随月份变化规律显示了其在枯

水期的逐步积累作用和洪水期冲刷作用。

沙颍河流域水体污染的来源主要有 # 个方面：

%流域造纸、化工、饮料、纺织、食品、冶金、焦化、水

泥等工业企业排污超标，部分企业存在偷排现象；

&流域农业生产中农药、化肥施用量大，大规模养殖

业污染逐年增加；’流域城镇生活污水污染排放量

从 -..- 年起已经超过了工业污染排放量。-..3 年

, 月“关于检查淮河流域豫皖苏鲁四省《水污染防治

法》贯彻执行情况的报告”指出：流域内“十五”规划

的 1,1 座污水处理厂 61 座没有动工，13 座垃圾处理

场 1. 座未动工，已经建成的处理设施因为配套设施

不完善，处于间歇运行，沙颍河流域同样存在这一问

题，流域污染治理工作非常艰巨。
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·简讯·

第 1 届全国水利水电移民工程学术研讨会将于 -.1. 年 11 月在北京召开

为交流我国工程建设管理、设计、施工、科研部门在移民工程理论与实践方面的研究成果，建设有中国特

色的移民工程理论体系和学科，构建移民工程学的学科建设、人才培养、科学研究、实践创新之平台，凝炼我

国移民工作实践之精华，促进中国水电可持续发展及和谐社会的建设，国家水电可持续发展研究中心河海大

学等单位，拟于 -.1. 年 11 月中旬在北京联合召开第 1 届全国水利水电移民工程学术研讨会。会议的主要

议题有：%移民科学理论与方法体系；&国内外移民政策与实践的比较；’移民系统分析；)移民工程规划与

设计；*移民工程经济与管理；+移民社会心理分析；,移民社会风险与社会适应；-移民管理信息系统与数

据库建设；.移民与高新技术应用（#H，信息技术等）；/移民工程典型案例。会议论文将结集正式出版。

移民学是一门涉及工程技术、人口、社会、经济、资源、生态、环境、政治、民族、宗教、文化、心理等多学科

的交叉科学，是一门极为复杂、影响深远的系统工程。随着中西部地区水利水电工程的开发建设及其生态环

境恢复与保护、灾害防治、公共安全保障的发展需要，大规模的工程性移民活动已经发生并且必然将继续发

生。据估计，新中国成立以来，中国的工程移民已达 0 ... 万人，水库移民人数已经达到 - 6#. 万人。移民已

经成为各级政府和全社会高度重视的重大社会问题，如果移民问题处理不当，将会造成巨大的经济、社会、政

治、文化、生态、环境损失甚至灾难，导致民族、宗教、文化和人群之间的冲突，产生次生贫困群体，严重时会引

起社会失稳。移民学研究已经成为支撑国家社会经济可持续发展的重大科技需求。 （本刊编辑部供稿）
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