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摘要：对长春市水系在保护与治理中存在的主要问题与水质现状进行了分析，采取污染单指数法和综合污染

指数法对长春市水功能区内有代表性的河道、湖泊及监测断面进行水质评价，对其分别进行结果分析，并提

出了水系分区控制和治理的目标及相应的措施。
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! 存在的主要问题与矛盾

! (! 水资源严重匮乏，且时空分布不均

长春市是全国 -" 个严重缺水城市之一。据统

计，%&&, 年长春市水资源总量为 !$.&,! 亿 /$，人均

占有水资源量为 $-# /$，产水量为 ,0! /$ 1 2/!，耕地

占有水资源量为 %%,!/$ 1 2/!，这些指标均低于全省

和全 国 平 均 水 平。%&&, 年 长 春 市 全 年 缺 水 量 达

%!,%&.- 万 /$，其中市区缺水量为 ’##! 万 /$［%］。

长春属北温带大陆性亚湿润气候区，近年来由

于气候等各方面原因，市区内水资源总量有所减少，

部分河道已经干涸或成为季节性河流。此外，为汇

集地表水，满足工农业用水需求，大小河流上游往往

都修堤建水库，又成为河道干涸的人为因素。比如

伊通河在历史上曾有航运功能，后在上游建新立城

水库，使伊通河成为一条季节性河流，再加上城市污

水的排入，致使伊通河成为市内的大污水沟。

! (" 污染源控制尚存不足，河道普遍成为纳污河道

长春市水体污染主要来源于生活污水和工业废

水。一方面，由于污染治理技术以及经济等各方面

原因，工业废水排放达标率较低，而生活污水大部分

则是未经处理，直接排入水体，造成了自然河道水质

的严重污染；另一方面，由于缺乏管理，很多生活垃

圾被倾倒在河道两岸，甚至造成河道堵塞，部分垃圾

渗出液流入河道，增加了水环境的压力。此外，随着

河道天然径流的减少，水体的自净能力越来越小，受

污染水体难以澄清，从而成为条条污水沟。

! (# 城市污水处理系统不完善，污水处理率低

长春市目前只有北郊和西郊（建设中）两座污水

处理厂，污水处理能力为 #%.- 万 /$ 1 3，处理率仅为

$&.&4，大量城市生活污水基本没有得到处理就直

接排入水域，这也是长春市城市水体水质恶化的主

要原因之一。

! ($ 城市排水设施不能满足城市发展的要求

目前，在八里堡排水区、二道排水区及市中心排

水区仍维持着雨污合流制，其他分流制的排水区也

保留了部分合流管，而且，排水管网年久失修，有的

甚至漏水，造成了地下水的污染。近些年，由于城市

建设管理力度不足，很多新建工程的地下管道存在

着错接、乱接现象，致使雨污水难以分开，排入水体

后，造成水体的严重污染。

! (% 城市建设使水系格局遭到破坏

城市建设越集中越发达的地方，就是水系遭到

破坏越严重的地方。目前，长春市中心区的几条自

然水沟，除吉顺沟还部分存在外，其余均被填埋或转

为地下暗渠。比如 !" 世纪 ’" 年代南湖曾有 , 股来水

和 % 股出水，而现今只剩袁家窝堡 % 股来水；经济技

术开发区内的鲶鱼沟正在被逐段地覆盖；东排洪沟在

!""% 年也完成了大段的覆盖工程；而且，这种破坏水

系的势头仍在发展（长春市水系分布格局见图 %）。

" 水质分析

" (! 水质现状评价

" (! (! 评价参数的选择

根据长春市水环境功能分区，选取各功能区内
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图 ! 长春市水系简图

有代表性的河道、湖泊及其监测断面作为评价对象，

其中，南湖水质资料采用《吉林省环境监测年鉴———

!""#》中地面水水质监测数据，伊通河水质资料采用

中国科学院长春地理研究所 !""" 年 " 月监测数据，

其他河道为实际采样监测数据，采样时间为 $%%! 年

!% 月 $" & ’! 日。根据监测数据的分析结果、各污染

物的检出情况及污染物的排放情况，选择有标准且

检出率高的 ( 项指标作为评价参数。

表 " 长春市典型河道、湖泊各监测断面污染单指数、综合指数及污染级别

断面
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%;3$ %;<" %;"3 %;3% %;!’ $;’3 ’;$3 — %;’! 清 洁

!;%# !;%< $;!% %;=% !;!$ !$;$3 <;#% — !;!# 中污染（!级）

=’;’= 3#;#( $<;"% !;’% !;%3 =";%3 ’%;3% — <;’! 严重污染（!级）

!!;’" !3;!" $=;<3 %;!% !;<( $";#3 !<;$3 — ’;%< 重污染（!级）

!%;<$ !=;!< $%;"% %;=% !;3< $$;=! #;(% — $;=! 中污染（"级）

%;$" %;$" !;%% %;%% !;’3 3;=% ’;<’ — %;3= 轻污染

!;"= !;33 =;’( %;"% !;$( !%;(3 3;"’ — %;"< 轻污染

%;<% %;=( =;’3 %;#% !;’3 !#;$% !(;#3 — $;$% 中污染（"级）

$;3< $;3< !!;33 $;=% !;<! $<;<% ’;$3 — $;=# 重污染（!级）

— %;3< %;%= %;3% %;3% — — !;’( %;!( 清 洁

’;’3 ’;’% 3;’’ %;%# $;’= — — ’;<( %;<= 轻污染

3;(# =;!= #;"’ !;$% $;<% — — 3;(< !;%$ 中污染（!级）

— !;$$ — %;!% — (;3’ !;<% 3;#3 !;$( 中污染（!级）

— !;!" — %;!% — (;"’ !;<% ’;($ !;$< 中污染（!级）

— !;$" — %;!< — 3;3! !;(% =;<= %;(3 轻污染

"#!#" 评价标准

根据地面水环境功能分类，伊通河的新立城断

面属"类水域功能，东大桥断面和杨家崴子断面属

#类水域功能，南湖属$类水域功能，其他河道、湖

泊属#类水域功能，各断面分别依据 >2’(’(—$%%$
《地表水环境质量标准》中相应水质标准进行评价。

"#!#$ 评价过程及结果

评价方法采用污染单指数法和综合污染指数

法，根据综合污染指数的大小进行水质污染程度分

级，分级标准见表 !［$］，评价结果见表 $。

表 !

!!!

姚氏指数分级

!!

综合污染指数 水质分级 综合污染指数 水质分级

? %;’3 清 洁 ’;%% & =;%% 重污染（!!! 级）

%;’3 & %;3% 微污染 =;%% & 3;%% 重污染（"!! 级）

%;3% & !;%% 轻污染 3;%% & #;%% 严重污染（!!! 级）

!;%% & $;%% 中污染（!级） @ #;%% 严重污染（"!! 级）

$;%% & ’;%% 中污染（"级）

由表 $ 可以看出，兴隆水库、红旗水库、小河沿

子和鲶鱼沟水质较好，但 74，78 两项指标超标较严

重；新月水库、雁鸣湖、梁家水库和东新开河水质污

染较重，除总铅外，其他指标超标倍数均较大；伊通

河的新立城断面水质清洁，除 )*+9:超标外，基本能

满足其水源地的水域功能，伊通河下游的东大桥断

面和 杨 家 崴 子 断 面 污 染 程 度 逐 渐 加 大，)*+),，

2*+3，45’64，)*+9:和石油类均有不同程度的超标；

南湖相对于其水域功能为中度污染，主要是 74，78
超标严重，表明其富营养化程度较高，其中渔场大坝

监测点水质相对较好。

" A" 聚类分析

对以上评价湖泊、河道，本文应用 B8BB !%;% CD,
EF:GDHI 软件进行聚类分析，原始数据如表 ’ 所示。

聚类方法采用最远邻法，对等间隔测度的变量使用欧

式距离平方作为类间距离，将实际距离重新标定到 %
& $3 的范围内，得到的聚类树形图见图 $。

从树形图中可以看出，分为 = 类时，类间距离比

较大，说明各类特点比较突出，这与实际情况基本符

合。兴隆水库、红旗水库、新立城水库以及南湖 ’ 个

监测点，为水质比较清洁的湖库类；新月水库、雁鸣
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表 ! 聚类分析原始数据

断面 编号 !" 值
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南
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) 5678 3-638 965: 06:: 868- 8688) 8688; 8687-
3 :6-8 35-688 ))6:0 )860; 868; 868)3 868); 8683-
7 0658 -:9688 8688 -556:8 86)7 8683- 8683- 8689)
; 0658 50688 8688 )-)698 868) 868)0 868;- 868;3
- 5638 )-658 7683 );)608 868; 8683; 868-5 868;0
0 5638 38658 563: 36:5 8688 868)5 868)) 868-8
5 56)8 )86;8 8688 )-6-8 8689 86838 8688; 868:3
: 5678 ;98;688 5685 ;65- 863; 868)7 868)3 86807

9 56:9 9867- )86)0 )609 868) 86883 8688) 86883
)8 56;5 )076)5 36): 77683 868) 86883 868)7 868:7
)) 56;8 ):-67; )6)3 ;)6;8 868) 86883 868)5 8689-

)3 565: )8:638 -68- ;6:0 868) 86883 8688) 868-:
)7 565; ::608 -650 ;65; 868) 86883 86883 868;:
); :688 :;607 -69; -6); 868) 86883 8688) 868-)

图 " 聚类树形图

湖和梁家水库，为污染较重的湖库类；小河沿子、鲶

鱼沟以及伊通河的东大桥断面和杨家崴子断面，为

中、轻 污 染 的 河 道 类；东 新 开 河 为 污 染 较 重 的 河

道类。

" <! 结果分析

兴隆水库和红旗水库位于长春市西郊，该区以

农业用地为主，人口密度较小，工业企业数量较少，

且分布不集中，另外，城市下水管网暂时没有铺设到

此，没有城市污水排入水体，因此水体污染程度较

轻。该地区污染来源主要是乡镇居民生活污水以及

耕作过程中施用的农药、化肥，为有机型污染。

新月水库、雁鸣湖位于长春市北郊，处于城市下

游，接纳了来自市区的大量生活污水和工业废水，因

此水体污染严重；梁家水库位于新月水库和雁鸣湖的

下游，直接接纳的污水量少，由于水体具有自净能力，

上游流入的河水中污染物含量有所降低，因此，梁家

水库的污染程度较新月水库与雁鸣湖有所减轻。

小河沿子和鲶鱼沟位于长春经济技术开发区，

全区工业以汽车零部件加工、粮食深加工、精细化

工、新型建筑材料及电子为主导产业，并已规划了九

大工业园区，排水基本上由下水干管排入市区污水

管网，只有少量的部分污水直接排入水体，因此不会

对区域内水体造成较大压力，小河沿子和鲶鱼沟的

污染主要是由于上游的净月旅游经济开发区部分工

业废水和生活污水的排入所致。

东新开河的小白桥监测断面和长吉高速路口监

测断面都位于二道区，二道区是长春市的老工业基

地，区内工业发展集中，规模大，有国、省营大中企业

上百家，加上人口分布集中，导致工业废水和生活污

水产生量大，且由于污水治理率与重复利用率低，污

水大量外排，造成了该区水环境的严重污染。

伊通河是松花江的二级支流，从南至北流经长

春市区，是长春市境内的重要河流，多年以来，长春

市的生活污水和工业废水大部分由下水干管排入市

区内的伊通河及其支流内，使伊通河成为市内最大

的排污明沟。为彻底解决伊通河的污染问题，长春

市伊通河指挥部对伊通河进行了全面治理，通过采

取修建截流管渠及新建、改建排水管网等多项综合

治理措施，伊通河的水质目前已有较大改观，但其下

游相对于其现行水域功能仍为中度污染。

南湖是长春市惟一的水上风景区和天然浴场，

是一个半封闭的以游览为主的小型浅水内陆湖。自

38 世纪 08 年代末起，随着城市的发展，南湖周围逐

渐都市化，人类活动影响加剧，各种生活污水、工业

废水和农田汇水排入南湖，致使南湖水质逐年恶化，

成为一个典型的富营养化湖泊。)959 年湖中鱼类

因缺氧而大量死亡，)9:8 年出现“水华”。38 世纪 :8
年代起，管理者对南湖采取了一系列的治理措施，并

且对周围污水全部实行截流，使南湖水质现今已有

所改善，但尚未从根本上解决问题。
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! 水系分区控制和治理目标及相应措施

在确定水质控制和治理方案时，应按照水环境保

护功能区的要求确定污染控制目标，高功能高要求，

低功能低要求，分重点、分阶段地确定水质目标［!］。

! "" 严格治理防护区

该区主要是南湖排水区所辖范围，主要水体有

南湖及各公园内的小湖泊。其保护目标是：严禁水

质受到直接污染，清除重污染地段。具体措施为：

#$ 严格控制有机物、挥发酚、三氮等污染物进

入水体的数量，在这些湖泊周围 !## $ 范围内建立

一、二级卫生防护带，严格禁止引起水污染的活动，

严格控制新建企业、工厂的施工建设，城市公厕应有

防渗措施，不得用明沟和渗井形式排放污水。

%$ 对于南湖，除对周围污水实行彻底截流外，

还应采取强化曝气和定期清除污泥的方法以改善目

前富营养化和缺氧的状况。为满足南湖水量的动态

补给，可在南湖附近建一小型污水处理厂，对小区域

污水做二级加强处理后，补给南湖。

&$ 其他公园内的水面都比较小，近期可采取一

些成本较高的方式来解决水质问题。目前各公园都

实行了完全截流，对于水量的补给，都有自己独特的

方法。比如：胜利公园 %&’ ($% 的水面主要靠抽取人

防工程蓄积的雨水来满足；牡丹园 #&) ($% 的水面靠

抽取地下水补给；朝阳公园小南湖 )&! ($% 的水面主

要靠化学处理污水的方法来解决。

! "’ 重点治理恢复区

该区水体主要有伊通河、东新开河、长春市西北

部的串库（包括新月水库、雁鸣湖及梁家水库等）及

宋家洼子一带的水体。区内的水体因接纳大量城市

污水，水质状况已经恶化，污染相对较重，该区的水

环境保护目标是：控制和减轻水质恶化趋势，确保水

质符合 *+!,!,—%##% 标准中!类水的标准。因此，

应采取的相应治理措施为：

#$ 根据城市排污的特点，建立健全地下污水管

道，采取不同方式多方筹集资金，加快污水处理厂的

建设，使绝大部分污水得到集中有序的处理［)］。

%$ 尽快查清区内各水体污染的主要原因和途

径，采取相应的治理措施。对于伊通河，除实行全部

截污外，还要清查、修缮周围的下水管网，真正实现

雨污分流。近期内水质要求可按!类水控制，景观

用水由北郊污水处理厂的二级处理后的水，再经二

级提水来满足，远期水质按"类水控制，满足城市居

民的娱乐和亲水要求；对于东新开河，近期应加大对

点源污染的控制力度，中远期应全部实行截污。另

外，东新开河上游有 ! 条支流汇入，由于这 ! 条支流

流经市区东部地形起伏大的地区，受水土流失和采

石厂的影响，汇水中悬浮物含量大，因此可在上游种

植水土保持林，实行水土保持等生态治理工程［’］，从

而减少水土流失量。经综合整治后，东新开河近期

水质指标控制为!类水，远期控制为#类水；对于串

库和宋家洼子地区的水体，近期也应全部截污，除此

之外，因其远离市中心，本文建议建设土地处理系统

进行处理，近期水质指标可控制为!类水，远期控制

为#类水。

! "! 注意防护警戒区

该区主要分布在经济技术开发区、高新技术开

发区、净月旅游开发区及汽车厂排水区。这些区域

内除个别水体受到严重污染外，大多数水体都只是

轻微污染，所以该区水环境保护目标是：加强防范，

防止各水体水质进一步恶化。具体措施为：

#$ 在排水体制上继续实行分流制，防止城市污

水混入雨水中对水体造成污染。

%$ 严格执行污水综合排放标准，并推行区域污

染物排放的总量控制。

&$ 对河底和河岸应尽量不采用硬覆盖方式，在

两岸滩涂地上种植大量水生植物，保持水系的自然状

态，使河流保持最大限度的自净能力。这样，流经城

市下垫面时受到污染的自然汇水可得到自然净化。

! "( 一般防护区

该区的主要范围是市区环城路和四环公路之间

的农业区，区内的水体水质较好，只有个别地段水质

稍差一些。该区的水环境保护目标是：保持水环境

现状，不向恶化方向发展。具体保护措施为：

#$ 注意农药、化肥的合理使用，制定合理的使

用定额，防止面源污染。

%$ 注意乡镇企业的废水、废渣的任意排放及污

水浇灌农田的合理定额问题。

&$ 注意垃圾的堆放及防渗问题。
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