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　　摘要 :以现生产的轻型载重斜交轮胎胎面胶配方为基础 ,用溶聚丁苯橡胶 ( S2SBR) 部分或等量替代乳聚丁

苯橡胶 ( E2SBR)进行了变量试验、大小配合试验以及成品性能试验。结果表明 ,S2SBR 具有生热低、耐磨性好、

正硫化时间短、硬度略高等特点 ,但其拉伸强度和扯断伸长率比 E2SBR 低 ,收缩小 ,挤出工艺需作适当调整。
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的生产能力。无规 S2SBR 与乳聚丁苯橡胶 ( E2
SBR) 相比 ,顺式21 ,4 结构质量分数较高 ,相对

分子质量分布较窄 ,因而弹性和耐磨性较好 ,生

热低 ,收缩小。我厂将 S2SBR 应用于轻型载重

斜交轮胎胎面胶中进行试验 ,效果不错 ,现将有

关情况介绍如下。

1 　实验

111 　原材料

NR , 20 # 标准胶 , 泰国产 ; E2SBR , 牌号

SBR1500 ,齐鲁石化橡胶厂产品 ; S2SBR (牌号

SBR2305)和 BR(牌号 BR9000) ,北京燕化石油

化工有限公司产品 ;其它材料均为常用原材料。

112 　试验配方

(1)生产配方为 : NR 　40 ;BR 　20 ; E2SBR

　40 ;活化胶粉 　510 ;硫化促进剂 　211 ;炭黑

N220 和 N339 　55 ;防老剂 4010NA、MD240 和

防护蜡 　412 ;其它 　15。

(2)试验配方为 : NR 　40 ;BR 　20 ; S2SBR

　40 ;活化胶粉 　510 ;硫化促进剂 　217 ;炭黑

N 234 　60 ;防老剂4010NA 、MD240和防护蜡
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　412 ;其它 　26。

113 　试验设备与仪器

320 mm ×160 mm 开炼机 ;BB270 型密炼

机 ;45 t 平板硫化机 ;孟山都 100S 型硫化仪 ;

AL PHA MV2000 型门尼粘度计 ;孟山都 T10电

子拉力机。

114 　性能测试

胶料性能按国家有关标准进行测试。

2 　结果与讨论

211 　S2SBR的理化性能检验

S2SBR 的理化性能检验结果见表 1。

表 1 　S2SBR的理化性能

项　　目 实测值
标准值

(企业标准)

外观 白色 非污染

挥发分质量分数 01000 8 ≤01010

总灰分质量分数 01000 9 ≤01005

门尼粘度[ ML (1 + 4) 100 ℃] 5014 55 ±5

300 %定伸应力/ MPa 918 815～1315

拉伸强度/ MPa 2010 ≥2110

扯断伸长率/ % 495 ≥450

　　注 :检验配方为 : S2SBR 　100 ;硫黄 　117 ;硬脂酸 　210 ;

2 #标准炭黑　45 ;防老剂 A 　110 ;高芳烃油 　510 ;氧化锌 　

510 ;促进剂 CZ　110。

212 　小配合试验

以现生产的轻型载重斜交轮胎胎面胶配方

为基础 ,用 S2SBR 部分和等量替代 E2SBR 进行
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　　溶聚丁苯橡胶 ( S2SBR) 工业化生产国外始

于 20 世纪 60 年代初 ,我国目前也形成了一定



变量试验 ,结果见表 2。

表 2 　S2SBR变量试验数据

项　目 配方 A 配方 B 生产配方

门尼粘度[ ML (1 + 4)

　120 ℃] 4310 4212 4617

门尼焦烧时间 (120 ℃) /

　min 3410 3318 3411

硫化仪数据 (165 ℃)

　　注 :配方 A 含 20 份 S2SBR ;配方 B 含 40 份 S2SBR。

由表 2 可以看出 ,当 S2SBR 用量为 20 份

时 ,胶料的拉伸强度和扯断伸长率下降较为明

显 ;当 S2SBR 用量增大到 40 份时 ,胶料的拉伸

强度和扯断伸长率的下降速度趋缓 ,邵尔 A 型

硬度逐渐增大。同时 ,随着 S2SBR 用量的增

大 ,正硫化时间 t90缩短 ,压缩温升和磨耗量减

小较为明显 ,其它性能变化不显著。

根据表 2 的试验数据 ,在配方 B 的基础上

对炭黑品种、用量及操作助剂等进行了调整 ,最

后确定了试验配方。采用试验配方进行小配合

试验 ,结果见表 3。

213 　大配合试验

采用试验配方进行大配合试验 ,并与生产

配方进行对比 ,结果见表 4。

从表 3 和 4 可以看出 ,采用试验配方进行

的大、小配合试验数据有较好的重现性。试验

配方胶料的门尼粘度、拉伸强度和扯断伸长率

均低于生产配方胶料 ,300 %定伸应力、阿克隆

磨耗量、压缩温升等均接近或优于生产配方胶

表 3 　小配合试验结果

项　　目 试验结果

表 4 　大配合试验结果

项　　目 试验配方 生产配方

门尼粘度[ ML (1 + 4) 120 ℃] 4815 6210

门尼焦烧时间 (120 ℃) / min 3910 3614

硫化仪数据 (165 ℃)

　ML/ (N·m) 1108 1180

　M H/ (N·m) 6113 5190

　t s2/ min 313 315

　t 90/ min 519 810

硫化时间 (142 ℃) / min 30 60 30 60

邵尔 A 型硬度/ 度 66 66 64 64

300 %定伸应力/ MPa 819 913 812 916

拉伸强度/ MPa 1915 1917 2112 2210

扯断伸长率/ % 520 520 590 540

撕裂强度/ (kN·m - 1) 9613 9612 10310 10710

阿克隆磨耗量/ cm3 — 0108 — 0124

压缩温升/ ℃ — 31 — 35

100 ℃×24 h 老化后

　拉伸强度/ MPa 1418 1418 1618 1615

　扯断伸长率/ % 360 370 390 410

　撕裂强度/ (kN·m - 1) 6912 7711 8513 8211

　阿克隆磨耗量/ cm3 — 0125 — 0136

料。在工艺方面 ,采用试验配方的母胶成团性

好 ,易包辊 ,胎面挤出温度较生产配方胶料低

6 % ,但胎面挤出质量较生产配方胶料小 4 %。

胎面停放 24 h 后 ,试验配方胶料的收缩率较生

产配方胶料小 015 % ,需适当调整挤出工艺。
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　M L/ (N·m) 1167 1163 1170

　M H/ (N·m) 5170 5170 5172

　t s2/ min 316 314 317

　t 90/ min 810 714 817

硫化时间 (142 ℃) / min 30 60 30 60 30 60

邵尔 A 型硬度/ 度 66 67 67 68 66 66

300 %定伸应力/ MPa 718 818 718 816 718 819

拉伸强度/ MPa 2110 2019 2019 2015 2119 2114

扯断伸长率/ % 520 500 560 500 630 570

撕裂强度/ (kN·m - 1) 9413 9413 9012 9518 10113 9515

阿克隆磨耗量/ cm3 — 0113 — 0111 — 0115

压缩温升/ ℃ — 34 — 32 — 39

100 ℃×24 h 老化后

　拉伸强度/ MPa 1510 1511 1415 1418 1610 1610

　扯断伸长率/ % 400 400 390 360 410 430

　撕裂强度/ (kN·m - 1) 8012 8211 6514 6213 8117 8814

　阿克隆磨耗量/ cm3 — 0132 — 0127 — 0136

门尼粘度[ ML (1 + 4) 120 ℃] 4718

门尼焦烧时间 (120 ℃) / min 3511

硫化仪数据 (165 ℃)

　ML/ (N·m) 0199

　M H/ (N·m) 6116

　t s2/ min 314

　t 90/ min 517

硫化时间 (142 ℃) / min 30 60

邵尔 A 型硬度/ 度 68 68

300 %定伸应力/ MPa 914 1013

拉伸强度/ MPa 2011 2016

扯断伸长率/ % 520 510

撕裂强度/ (kN·m - 1) 98 98

阿克隆磨耗量/ cm3 — 0110

压缩温升/ ℃ — 33

100 ℃×24 h 老化后

　拉伸强度/ MPa 1416 1314

　扯断伸长率/ % 350 350

　撕裂强度/ (kN·m - 1) 6317 6618

　阿克隆磨耗量/ cm3 — 0122



胎面接头及成型工艺良好。

214 　成品试验

用试验配方混炼胶制备一批 6150 - 16

14PR 轮胎 ,根据试验配方正硫化时间较短的特

点 ,试验轮胎硫化时 ,正硫化时间较生产轮胎缩

短了 10 %。成品胎表面光滑 ,花纹清晰 ,无外

观质量问题。抽取其中 3 条进行机床试验及物

性检验。耐久和高速性能试验分别进行到 77 h

和 100 km·h - 1停止 ,轮胎均未损坏。另一条进

行物性解剖 ,其结果见表 5。

从表 5 可见 ,适当缩短硫化时间是可行的。

3 　结论

S2SBR 比 E2SBR 具有更好的耐磨性及较

项　　目 试验配方 生产配方

艺需作适当调整 ,其拉伸强度和扯断伸长率较

E2SBR 低。
收稿日期 :2000207222

中德化学工业有限公司

推出新型加工助剂
中图分类号 : TQ330. 38 + 7 　　文献标识码 :D

　　2000 年 10 月 19～21 日 ,在杭州西湖博览

会召开期间 ,杭州中德化学工业有限公司举行

了橡胶新型加工助剂技术研讨会 ,来自国内有

关大型轮胎企业及研究院所等单位的专家参加

了会议。

　　该公司采用国外先进技术 ,首期推出了菠

斯特 ZD 系列 4 个品种的新型加工助剂。与会

专家指出 ,我国橡胶行业全面推广加工助剂的

历史还不足 10 年 ,目前国内生产的加工助剂系

列品种有限 ,产品质量水平与国外先进水平存

在着差距 ;而当前轮胎行业竞争激烈 ,使加工助

剂在提高轮胎质量和生产效率等方面所起的作

用显得越来越重要。此次西博会期间中德公司

推出菠斯特 ZD 系列产品 ,无疑是轮胎行业乃

至全橡胶行业的一大好事。

　　据该公司介绍 ,目前推出的菠斯特 ZD21

和 ZD22 主要成分系脂肪酸锌皂的复合物 ,具

有增塑、分散和抗硫化返原等多种功能 ;菠斯特

ZD23 和 ZD24 系饱和及不饱和脂肪酸锌皂的复

合物 ,具有极好的增塑效果 ,同时可提高胶料的

流动性 ,加速共混体系胶料的混合及活化硫化 ,

防止 SBR 环构化 ,适用于 NR , IR ,BR , SBR 和

NBR 等橡胶及其并用体系。

　　有关企业和研究院所的检测结果表明 ,菠

斯特系列比较一致和突出的特点是 : (1)有效降

低胶料的门尼粘度 (10 个单位以上) ; (2) ZD21

和 ZD22 能延长焦烧时间 (约 50 %～60 %) ; (3)

提高硫化胶的定伸应力和撕裂强度 ,尤其在高

温硫化过硫情况下更为明显 ; (4)降低硫化胶生

热 ,提高弹性和耐磨性 ,而对其它力学性能没有

不良影响。

　　与会专家认为 ,以上这些特点有助于提高

子午线轮胎和斜交轮胎对使用条件的适应性 ,

且在超载和高速条件下尤为明显。许多轮胎企

业表示要尽快试验和应用。

(北京橡胶工业研究设计院

陈志宏供稿)
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低的生热 ;流动性好 ,易挤出 ,挤出温度低 ,不易

焦烧 ,加工性能好 ,硫化成品胎不易产生外观质

量问题。试验配方含胶率较正常配方低 4 % ,

材料成本每千克可节约 0120 元以上 ,且可适当

缩短硫化时间 ,提高劳动生产率 ,具有一定的经

济效益和社会效益。但 S2SBR 收缩小 ,挤出工

表 5 　轮胎解剖后的物性数据

硫化时间 (150 ℃) / min 42 47

邵尔 A 型硬度/ 度 62 64

300 %定伸应力/ MPa 818 819

拉伸强度/ MPa 1914 2114

扯断伸长率/ % 520 550

密度/ (Mg·m - 3) 1113 1115

阿克隆磨耗量/ cm3 01072 01142

70 ℃×24 h 老化后

　拉伸强度/ MPa 1913 2110

　扯断伸长率/ % 510 550

粘合强度/ (kN·m - 1)

　第 223 帘布层 611 615

　第 324 帘布层 710 710

　第 425 帘布层 718 813

　第 526 帘布层 819 818

　第 6 帘布层2缓冲层 1110 1019

　缓冲层2缓冲层 1213 1111

　缓冲层2胎面 1218 1210

　胎侧2帘布层 918 911


