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摘(要!针对目前危险化学品的配存禁忌关系判定问题%分析了现行的储存禁忌配存相关的 # 个标准%开展了

基于危险性分析的危险化学品储存禁忌关系研究& 建立的危险化学品配存禁忌规则%有助于危险化学品国际

通用F:)编号(-9编号及全球化学品统一分类和标签制度"HE)$分类建立对应关系& 最后%针对危险化学

品配存禁忌关系判定与已有标准禁忌配存要求不一致的问题%提出了建立以危险特征为主危险性类别的禁忌

关系判别方法%为危险化学品储存及流通过程提供更加完善的配存禁忌依据&

关键词!危险化学品' 储存' 配存禁忌' 危险性分类
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((文章编号! $%)* +'$))"$%$&$%# +%!&' +%*

7)83> 0(7)0%*P$:*<00 7)%*)$P> 05Q*R*%308-4/$'&.*+-

S*-$30(Q*R*%3;(*+>-&-

U=-H#,',%+% )E3N/,*"%+% S=9G&%?,/% F:<T,&%2&%

""#$%&#$'@%,-'-A-*/0B/+C"$0*-."3'*%3*% "#$%&#$'($%%$!!% 6#'%$$

;<-)%*.)!( =% .,/6"(1*/%/6C$"M'/A0,% 1*/B/1/$A,%&1,"% "(1*/01"$&+/1&M"" $/'&1,"%0*,C "(*&L@

&$B"#04*/A,4&'0%1*,0C&C/$&%&'2L/01*/4#$$/%1("#$01&%B&$B0$/'&1/B 1" 1*/01"$&+/1&M"" $/'&1,"%0*,C%

&%B 4&$$,/0"#11*/$/0/&$4* "% 1*/01"$&+/1&M"" $/'&1,"%0*,C "(*&L&$B"#04*/A,4&'0M&0/B "% 1*/*&L@

&$B &%&'20,08J*//01&M',0*/B 1&M"" $#'/0("$1*/01"$&+/"(*&L&$B"#04*/A,4&'0&$/*/'C(#'1" /01&M',0*

4"$$/0C"%B,%+ $/'&1,"%0*,C M/16//% F:)%#AM/$%-9 %#AM/$&%B HE)4'&00,(,4&1,"% "(*&L&$B"#0

4*/A,4&'08:11*/0&A/1,A/%"% 1*/C$"M'/A1*&11*/B/1/$A,%&1,"% "(1*/1&M"" $/'&1,"%0*,C "(*&L&$B@

"#04*/A,4&'0,0,%4"%0,01/%16,1* 1*//K,01,%+ 01&%B&$B0%1*,0C&C/$C$"C"0/01" /01&M',0* &A/1*"B 1"

B,01,%+#,0* 1*/1&M"" $/'&1,"%0*,C "(*&L&$B"#04*/A,4&'0M&0/B "% 1*/A&,% $,0V 4&1/+"$2%0" &01" C$"@

.,B/&A"$/M/11/$M&0,0("$1*/01"$&+/&%B 4,$4#'&1,"% "(*&L&$B"#04*/A,4&'08

=$> 20%3-!( *&L&$B"#04*/A,4&'0' 01"$&+/' 1&M"" "(B,01$,M#1,"% &%B 01"$&+/' *&L&$B 4'&00,(,4&1,"%

((随着我国化工产业的发展%危险化学品的生

产(使用和存储量迅猛增加& 仓储作为危险化学

品流通的一个重要环节%其精准管理水平直接决

定危险化学品的安全状况)&@!*

&

危险化学品的种类繁多%且特性和功能迥异%

其仓储过程处于复杂的物流系统之中%不仅具有

与普通仓储过程相同的人流(物流(资金流(信息

流的交汇%而且还具有一些特殊的仓储特征)#@"*

&
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这些特征使得其仓储作业更加复杂& 因此%在日

常的销售(储存(运输等过程中%若将性质抵触的

危险化学品一同存放%一旦发生泄漏极易引发安

全事故)'@&#*

'若将应急处置"如消防灭火$方法冲

突的化学品一同存放%则可能在事故救援时发生

二次灾害%扩大事故后果%从而严重危害人们的身

体健康和财产安全%破坏生态环境& 根据中国化

学品安全网和中国化学品安全协会官网公布的数

据显示%$%&!#$%&) 年我国发生危险化学品事故

共 - -&! 起%造成 ' &-$ 人伤亡& 其中!$%&- 年天

津港爆炸因禁忌危险化学品混放引起的二次灾害

事故%使我国一次性伤亡人数达到峰值'$%&) 年

发生危险化学品事故共 !% 起%造成 ')# 人伤亡&

目前最新版的+危险化学品目录,"$%&- 版$所

纳入的危险化学品共有 $ '$' 个条目%与旧版+危

险化学品名录,"$%%$ 版$相比%危险化学品的分类

体系已改变%大量原本未列入危险化学品管理范畴

的化学品被列入了危险化学品范围%由此导致危险

化学品仓储需求大量增加& 因此%危险化学品的危

险性分类及其对应的储存要求成为很多物流及贸

易型企业的关注点之一%也对危险化学品配存禁忌

识别提出了新的要求)&-*

& 由于危险化学品涉及配

存禁忌方面的法律(法规(标准众多%法律(法规(标

准又存在不协调(不统一的问题%给禁忌识别带来

了较大的困难%所以有必要通过建立某种联系%在

危险化学品储存场所建立统一且易于识别的危险

化学品配存禁忌规则很有必要&

?@现行储存标准禁忌配存问题分析

在现行的国家标准中%有 # 个标准对危险化

学品的配存禁忌作出了规定%包括 HP&")&##

$%&!+易燃易爆性商品储存养护技术条件,(HP

&")&-#$%&!+腐蚀性商品储存养护技术条件,(

HP&")&*#$%&! +毒害性商品储存养护技术条

件,(HP&-*%!#&))- +常用化学危险品贮存通

则,等& 现行储存标准所描述的分类方法是按照

HP*)###$%&$+危险货物分类和品名编号,进行

分类的%与+危险化学品目录, "$%&- 版$按照全

球化学品统一分类和标签制度"H'"M&''2 E&$A"@

%,L/B )201/A "(4'&00,(,4&1,"% &%B '&M/'',%+ "(

4*/A,4&'0%HE)$分类方法有较大不同%无法形成

对应关系&

涉及危险化学品配存具体规定的主要是两个

禁忌配存表格!HP&-*%!#&))-+常用化学危险

品贮存通则,附录 :.常用危险化学品储存禁忌

物配存表/'HP&")&#%HP&")&-%HP&")&* 系列

标准的附录:表:8&.危险化学商品混存性能互

抵表/& 这是目前现行的法规和标准中对化学品

禁忌配存最为具体的指导%在一定程度上解决了

各类危险化学品储存过程中的禁忌物配存关系的

判定问题%但使用这两个表格作为禁忌判断的依

据存在一些障碍%主要如下!

"&$ 两个表格的危险性分类相互之间不完全

一致'

"$$ 两个表格的危险性分类的部分找不到现

行标准规范依据%比如自燃物品分为一级和二级%

如何区分找不到相应标准规范%在 HP&")&#%HP

&")&-%HP&")&* 储存养护技术条件系列标准的

引用文件中也未予以说明'

"!$ 两个表格的禁配关系不一致%比如在

HP&-*%!#&))-+常用化学危险品贮存通则,附

表的禁配关系中%酸性腐蚀品是可以和易燃液体

配存的"部分需要隔离 $ A$%但在 HP&")&#%

HP&")&-%HP&")&* 系列标准附表的禁配关系

中%仅有机酸可以配存%无机酸均不能混存'

"#$ 两个表格中的分类与国际通用的物质

F:)编号(-9编号"联合国危险货物编号$未建

立对应关系%与国际现行的 HE)分类)&**未建立

对应关系&

B@危险化学品配存禁忌关系分析

不同规则和标准对危险化学品存储有不同的

要求)&"@$&*

%在确保安全的前提下%互为禁忌的危

险化学品不能同库储存& 两种或两种以上的危险

化学品储存在一起若发生反应%则会导致重大事

故的发生& 因此%在危险化学品储存过程中%必须

掌握它们之间的禁忌关系&

首先%考虑为各种危险化学品建立危险特性

数据库%对该化学品的危险特性进行表述%以此作

为配存禁忌的识别依据& 建立多个危险特性标

签%如.易燃液体/.氧化剂/ .腐蚀品/等%根据化

学品的性质进行标记& 根据法律法规和技术标准

的要求%结合化学品的理化性质%建立各种危险特

性标签的禁忌判断规则%如.易燃液体与氧化剂

不允许配存/等& 在进行配存前%确定该化学品

的危险特性%并与仓库内已存放的危险化学品的

标签进行比对%通过禁忌规则判断是否允许入库

配存& 同时%根据不同危险化学品储存对库房硬

件条件的要求%为库房建立安全标签库%如火灾危

险性分类(可以存放的危险化学品种类等&

)&!
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目前+危险化学品储存通则"内部征求意见

稿$,正在修订中%并将替代原有+常用化学危险

品贮存通则,及+储存养护技术条件,系列标准&

可利用 +危险化学品储存通则 "内部征求意见

稿$,附表的禁忌物配存关系%采用 HP*)##+危

险货物分类和品名编号,的危险性分类形式%确

定统一且易于识别的配存关系& 采用 HP*)##

+危险货物分类和品名编号,分类的优点在于!各

种分类均有明确的定义%可以通过实验方法得到

某种物质具体的类别属性'同一种物质可以具有

多种危险特性类别'只要确定了一种危险化学品

的危险特性分类%就可以通过+危险化学品储存

通则"内部征求意见稿$,附表的禁忌物配存关

系%与其他化学品之间比对是否存在配存禁忌关

系"具有多种危险性类别的可以进行多次比对$&

因此%本文以+危险化学品目录,"$%&- 版$为

范围%以HE)分类方法为危险性分类依据%以+危

险化学品储存通则"内部征求意见稿$,附表的配

存禁忌表为识别依据%制定危险化学品配存禁忌规

则& 但该标准尚未正式发布%不能排除正式发布版

本对该内容进行修改的可能性%因而本研究将根据

该标准的修订发布情况%及时作出相应的调整&

C@危险性分类识别规则

考虑到+危险化学品储存通则"内部征求意

见稿$,所附的配存禁忌表采用的危险化学品危

险性分类与HP*)##+危险货物分类和品名编号,

危险性分类的不同% 不可以直接匹配' 而

HP&$$*'+危险货物品名表,中列出了各化学品

按照HP*)## 进行分类的结果%因此建立+危险

化学品目录,"$%&- 版$与HP&$$*'+危险货物品

名表,中各物质的对应关系%即可确定各危险化

学品与配存表匹配的危险性分类&

"&$ 确定各危险化学品的-9编号& 根据某

种危险化学品的品名(别名(英文名和 F:)编号

信息以及.危险化学品分类信息表/中的分类%确

定该物质在 HP&$$*'#$%&$+危险货物品名表,

中的-9编号&

"$$ 确定危险特性& 根据 -9编号%确定该

物质的危险性类别%包括.类别或项别/ .次要危

险性/& 一种物质在+危险货物品名表,最多具有

! 种危险特性%比如.不对称二甲肼/的类别或项

别是 *8&%次要危险性是 ! 和 '%即该物质同时属

于毒性物质(易燃液体和腐蚀性物质&

"!$ 按类划分的物质& 在确定-9编号的过

程中%部分物质有自己专属的编号%如甲苯%其

-9编号为 &$)#%是唯一的& 但有些物质没有专

属唯一的编号%如.醋酸三丁基锡/%其 -9编号

为 !&#*%即.固态有机锡化合物%未另作规定的/%

此编号的危险品均属于 *8& 毒害品& 因此%此类

物质并不能通过识别其 -9编号确定其具体品

种%但可以确定其危险性类别%可以直接用于禁忌

物的匹配辨识&

其具体流程如图 & 所示&

图 ?@危险性分类识别流程

((在危险化学品危险特性分类确定过程中%还

有一些关键点和难点需要说明%具体如下&

"&$ 个别危险化学品的-9编号和危险特性

的确定需要一定的经验& 比如在+危险化学品目

录,中序号 &*!&的.铅汞齐/%未列出F:)编号%在

HP&$$*'+危险货物品名表,中直接查询名称也没

有结果%只能依靠.危险化学品分类信息表/中给出

的HE)分类.急性毒性 经口%类别 $

#

'急性毒性

经皮%类别 &'急性毒性 吸入%类别 $

#

'特异性靶器

官毒性 反复接触%类别 $

#

'危害水生环境 急性危

害%类别 &'危害水生环境 长期危害%类别 &/& 根

据物理特性判定其具有毒害性%归类为 -9编号

%$!
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!$''%即.无机毒性固体%未另作规定的/%确定其危

险特性类别是 *8&毒害品&

"$$ 不同企业生产的同一种危险化学品的

-9编号可能不同& 比如.丙烯酸丙酯/%其 -9

编号一般企业会选用 &))!%即.易燃液体%未另作

规定的/'但更确切的应该是 !$"$%即.酯类%未另

作规定的/& 但是以上两种 -9编号所代表的危

险特性相同%均为 ! 类&

"!$ .危险化学品分类信息表/中的是物质

HE)分类%与-9分类并非完美对应& 比如当某

一物质具有 HE)分类的.皮肤腐蚀>刺激%类别

&/时%不能完全对应确定其属于+危险货物分类

和品名编号,中的第 ' 类腐蚀性物质%因为两者的

定义不完全相同&

"#$ 部分危险化学品仅有慢性健康危害或环

境危害的%其危险性可能无法归类分入 HP*)##

的第 & .' 类& 这种情况下有两种分类结果!一是

分入第 ) 类.杂项/'二是不属于危险货物& 但不

管是哪一种分类结果%配存表都没有给出明确的

配存规则%需要进一步讨论研究&

"-$ +危险化学品储存通则"内部征求意见

稿$,的附录:配存禁忌表中部分内容有注解%但

该版本未公布注解具体内容%可能会影响具体的

配存规则&

"*$ 在危险化学品危险性分类不确定的情况

下可以进行专业诊断%尤其是针对无明确对应

-9编号的危险化学品分类情况&

F@危险化学品储存禁忌识别归类

根据上述禁忌识别基本流程%本文建立了

+危险化学品目录, "$%&- 版$与 HP&$$*'+危险

货物品名表,的对应关系%编制了+危险化学品危

险性识别对照表,& 该表以+危险化学品目录,

"$%&- 版$为基础%为目录中的每一条化学品信息

添加-9编号(类别和项别(次要危险性的内容'

并对+危险化学品目录,"$%&- 版$中所有危险化

学品进行了对照归类%汇总成为+危险化学品危

险性识别对照表,& 考虑到篇幅问题%在此仅列

举了+危险化学品危险性识别对照表,部分信息%

具体如表 & 所示&

表 ?@危险化学品危险性识别对照表"局部#

品名 别名 英文名 F:)编号 危险性类别 -9编号

危险货

物类别

和项别

危险货

物次要

危险性

包装

类别

火灾

危险

性

阿片 鸦片 "C,#A '%%' *% #

(特异性靶器官毒性 反复接

触%类别 $

$'&& *8& > =>==>===

丙
$

氨
液氨'氨

气

&AA"%,&'

',W#,B &AA"@

%,&

"**# #& "

(易燃气体%类别 $'加压气体'

急性毒性 吸入%类别 !

#

'皮肤

腐蚀>刺激%类别 &P'严重眼损

伤>眼刺激%类别 &'危害水生环

境 急性危害%类别 &'严重眼损

伤>眼刺激%类别 &'皮肤致敏

物%类别 &'危害水生环境 长期

危害%类别 !'急性毒性 经皮%

类别 &'急性毒性 经皮%类别

!

#

'急性毒性 吸入%类别 !

#

&%%- $8! $8& >

乙
$

$ 氨基

苯酚

邻氨基

苯酚

$@&A,%"C*/@

%"'' "@&A,%"@

C*/%"'

)- -- * (生殖细胞致突变性%类别 $ $-&$ *8& > ===

丙
$

! 氨基

苯酚

间氨基

苯酚

!@&A,%"C*/@

%"''A@&A,%"@

C*/%"'

-)& $" -

(危害水生环境 急性危害%类别

$'危害水生环境 长期危害%类别$

$-&$ *8& > ===

丙
$

# 氨基

苯酚

对氨基

苯酚

#@&A,%"C*/@

%"'' C@&A,@

%"C*/%"'

&$! !% '

(生殖细胞致突变性%类别 $'危

害水生环境 急性危害%类别&'危

害水生环境 长期危害%类别&

$-&$ *8& > ===

丙
$

& 氨基

丙烷
正丙胺

&@&A,%"C$"@

C&%/'%@C$"C@

2'&A,%/

&%" &% ' (易燃液体%类别 $ &$"" ! ' ==

甲
&

&$!
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((根据上述分析%可以总结出图 $ 所示的禁忌

关系&

图 B@危险化学品禁忌关系图"双箭头表示

互为禁忌关系#

((对于未列入+危险化学品目录, "$%&- 版$且

物理危险性尚未确定的化学品(含有一种及以上

列入+危险化学品目录,"$%&- 版$的组分但整体

物理危险性尚未确定的化学品应进行物理危险性

鉴定与分类%这类化学品的配存禁忌关系经鉴定

危险性类别属于图 $ 其中一类的%按照图 $ 的禁

忌关系配存&

有些化学品对储存场所有特殊的要求%如高

毒物品存放场所要求设置相应的有毒气体检测报

警装置"针对该化学品专用$%某些对温度敏感的

化学品"如某些有机过氧化物$要求有温度控制

措施等& 由于这些要求较为独特且难以归类%对

这些化学品应考虑设置.特殊储存要求/危险性

标签& 允许存放危险化学品类别的安全条件标签

在设置时也必须考虑该类别化学品对库房的要

求%至少应包括库房火灾危险分类(耐火等级(库

房面积(防爆电气设备(防止液体流散措施(泄漏

物检测报警装置(耐腐蚀措施(剧毒品技防措施(

冲淋洗眼设备等&

D@结@论

"&$ 本文解决了各类危险化学品储存过程中

的禁忌物配存关系的判定问题及已有标准禁配关

系不一致问题&

"$$ 通过建立配存禁忌规则%使国际通用的

物质F:)编号(-9编号及国际现行的全球化学

品统一分类和标签制度分类建立对应关系%从而

确定与配存禁忌表匹配的危险化学品危险性分

类&

"!$ 对+危险化学品目录, "$%&- 版$中所有

危险化学品与HP&$$*'+危险货物品名表,进行

了对照归类& 每一条化学品信息添加 -9编号(

类别和项别(次要危险性的内容%汇总成为+危险

化学品危险性识别对照表,%并总结出危险化学

品之间的禁忌关系&

"#$ 建立不同特性危险化学品对储存配存条

件要求的规则%如易燃液体必须存放至与其危险性

相适应的储存场所%在进行配存前应将危险化学品

的危险性标签与储存场所的安全标签进行比对%在

满足安全条件和配存禁忌的前提下%可以提升危险

化学品仓储物流的有序周转及精准管理水平&
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少传感器对流场的干扰%能更细致地观察场内情

况& 但该方法布置复杂%且粒子直径会影响流场

测量的精度并扰乱原有的流场&

本文通过自主研发的全截面动态风量自动标

定装置精确测量某点风速%通过 "$&%+/绘制三维

立体图清楚观察风洞内的流场分布& 相比传统测

速方式%5=7能实现瞬时速度场的测量%分析粒子

的流动及成像%从微观上解决了实际问题并使其

可视化%但安装较为繁琐&
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