
ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００１０２６．２０１２．０２．０１４

]Î¼½*¾�®A%C¿ÀÁÔÂü*¾�®5hF

`��

１，
!　�

１，
���

２，
(　�

２，
���

１，
`��

１

（１．~O=>,�ù®>7

，
~O´�È?３１００２７；２．~O´,¥Æâ

，
~O´�È?３１０００７）

,-

：
gøù¨<õö>?*=úFI

，
�WＩＥＣ６１９７０／６１９６８*¤Ø¨<ýS

（ＣＩＭ），1û8�

9¨<ýS:ª

，
+Q8'ôõö�/0�9*üý

；
EF8'ô¨<>ý*�þ¹N¬

，
TM?

ÕJ�9¨<ýS

，
:ÿ�9��ýS¹_`ýS

，
Sn�9��ýSP!¸g8?û "!É

，

v_`ýSËÿ8òó?ûfàü�#?*���M

；
UV8�9ýS*���3

，
$3W�9�

M%?�

、
�9+Ñ0&'?�

，
T:Ï�90 .¤Â*rõ

、
�9(:0)�¹*Ç(:*r

�=ð

。

./0

：
¤Ø¨<ýS

；
z¦�/=>

；
z¦�9(:

；
'ôõö�/

；
z¦¨<>ý

；
�.'D

����

：２０１１０５１７；àê��

：２０１１０８０３。

$����o������

（５０６７７０６２）；$�1KL@AI

J�>

（８６３�>

）
����

（２００８ＡＡ０５Ｚ２１０）；6tÏÞW

+H,-.'ô�>

（ＮＣＥＴ０７０７４５）；$�'D¤¸�K

��

（ＳＧＫＪ［２００７］１４９）。

０　12

;<BZ,2Æâ1$,2��-o¥

，
1$

,2-ºv��Wy'Q

。
J�ÃÃM¤¥§î

，

BZ,2Æâ��¨

“
�gs

”
�

“ＳＧ１８６”ÃM�ù

®3Æ-�ð

，
J

“
��s

”
Q'BZ,2°%ÿ�

��-ºv

，
]`'°O�%>-Wb©JZ�ó

$�

；
JWy6o°%��

（ＥＲＰ）-ºv

，
½G°O

�ó��äo|Õ.-îý

［１４］。
¸¹6oÃM�

�-º%xL

，
üî9:½ÃM°%È���

，
½�

�eKÈ�º%

，
wì���-½Ë=´�"2

，
!

ï�§�§�

，
�°O�ó��-eKóvÿäD

ö÷%õ�K7lÞ

，
)XÒü8Ø(.óeK%

õ-vÿ�Q&

［５６］。

6o°O�ó­rG#�-v_�óø'+$

\w�&KU��v_

，
sÕ§¨v_Y$-à�

V¬

，
ëp°OÃMº%ù�`�v_VN.ó"

2o&

，
�°O�¯¦ºv_-eK%õ

。
Jû}

;½6ov_°O-ÃMº%ù���

，
=¬öI

G�+$\w�¯¦ºv_¥í�ÉÏ

，
J6o°

O�óüînKv_VN!=82\Üv_ò

，
¼

¶½v_°OÃM%õäo|�.îý

［７８］。

ＩＥＣ６１９６８-ÆSÃM%õ

（ＣＩＭ）�äo|°

O-ö÷

，
:o|±��¿-°O%õ

。
¾%õl

W)'��°O�ó��º%-_¹�&K

［９１０］。

RÀ'ＣＩＭ°O%õ�z}

，
ùVv_½Ë-8C

eKúÈ�°OÃMº%

，
!SºC|�õ'ñ,

v_-°Ozt%õ�ù�%õ

。
&KＣＩＭ �°

O=µ¹>'°O!="2

、
R$"2

、
%õ_e

、

,�"2�

，
�J:o��Wy-°OÃM-½Ë

lÞ

，
�°OeKó-vÿäDyê½Ë-%%õ

_�

，
M0ä|°O%õ-µ§¹)

。

１　ÁÔ\z

１．１　ÁÔ]^§­

°O¼gö÷f½%Gî���

，̀
6o�º

Tg4çâ-.�

，
,¥v_L`,26of6î

-�4°O

。
"UJPO�ó��

，
?HUH[°

�°O�¯��v_�óÔi

，
�Wb©JZo&

æ­°Ob©�~wªï

；
J°O-�����ó

£¤XÒ§�Ç6o-�á�R�ð0$¥

，
�]

Vóo�L¼ÿ�'ä.v_))å��×v_5

6å

，
'´î´v_����-QE

。

(ＥＲＰþ`6o.®­r

，
6o°O�ó

（ＥＡＭ）hî;½6ot5�¼´��-°O�ó

。

JＥＡＭ�

，
v_¥íeK`zt

，
�����ó`

%>

，
'ù|-ä×

、
ñ��Y��hè

，̧
¹cò

~ó

、
ÿ�L¼

、
�32L¼

、
VWL¼�~Í)$

%#

，
'ä.�¼/å

、
�×U$���R�ûv

，

�ó{Tó�dÍî��%m��JgYeKv!

S¬-ÃM���

［７８］。

１．２　犆犐犕�AÁÔ�®

°O`BèÜ¦ÙïT-.ó8$

，
sîà]

óô

、
og

、
��

、
�¼

、
�õ�ªï�P©]®

，
M

OPg�[6î-ab°�Sì

。
JＣＩＭ �

，
°O

—７７—

@３６a　@２Z

２０１２H１I２５b

Ｖｏｌ．３６　Ｎｏ．２

Ｊａｎ．２５，２０１２



%õ)!�zt%õ�ù�%õ

，
zt%õÎñ°

O-zR"2

，
* Ａｓｓｅｔ=8ö°OR$"2

、

Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ=8öO�)*;

（
ÎÏog��¼

�oü8;

）、ＴｙｐｅＡｓｓｅｔ=8ö�)!=ÃM

、

ＡｓｓｅｔＭｏｄｅｌ=8öO�õ�

、ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

=8ö,�"2

、ＦｉｎａｎｃｉａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ=8öî�"

2

、Ｌｏｃａｔｉｏｎ�Ｚｏｎｅ=8ö°O°ó\wÃM

。
J

ù� % õ Î ñ ° O o � ¤ q S ì

，
* Ｗｏｒｋ �

ＷｏｒｋＴａｓｋ= ) * ° O ù � Õ �

，Ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ�

ＰｒｏｃｅｄｕｒｅＶａｌｕｅ=SìMÉù�É*�OP�#

â

，
¼®Sì�]eK�

（ＤａｔａＳｅｔ）-x#!=�

{

，
S!öl

、
÷\

、
&9

、
�¼４=eK�

，
!S½

¹°O�����ó�-Ìúù�Õ�

，
ùJì Ａ

ÞＡ１—ÞＡ４。

°O

（Ａｓｓｅｔ）(,¥��°%

（ＰＳＲ）µØ§�

，

å�^8öv_-�¯­r

，
}^¨6v_-.ó

8ÿ

，
J7^¨6J,2�-+$\w

，
�v_-K

78ÿ

，
\}^U8i

。
°O(\Ü

（Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ）

µ§�

，
?)([Y\ÜÜ¦T§

，
*L¼

、
��5

��

。
°O(�#

（Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ）§�

，
OP�#

â

（ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＶａｌｕｅ），M§�ÚÄ

（Ｔｅｒｍｉｎａｌ）。

１．３　ÁÔ=Á´Ý¦

JＣＩＭ%õ�

，ＩＥＣ６１９７０３０１4?|ＰＳＲ，M

�]4?v_u�UºC,2v_("ò�ù¦

，

Kp4?PO�ó�v_+$\w

，
ÈJ�Äv_

²¯©Û

。ＩＥＣ６１９６８１１°OÎ�*l4?|°

Oö÷

，
Mv!&¬ÀÖJ°O�ó�-�)

。

,2+$\wc-°%

，
üî°OUs$8i

，

sÛçÅ{J<[½[-§�§�

，
�rg°O)

:7ÓøG­r+$\w

，
Jrg+$\w?):

7\­r°OUÓø

。
*Þ１Ùø

，
+$\w�×

µQ§©ÛＳＷ１２，s$×µ-°O�[�!S�

ＳＮ４３５３７，ＳＮ７６７３３，ＳＮ６６７４４，� � Ｃ µ Q §

ＳＮ６６７４４� � o i Ô i

，
ù ª � ú � ¼

，
J B

ＳＮ９９８５７vä

；
rs

，
\Goi56

，
Tó１¥ôQ

§v_ＳＮ３５４７７'�`ó{

。

e１　ÁÔ=Á´A.(

犉犻犵．１　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犪狊狊犲狋犪狀犱狆狅狑犲狉

狊狔狊狋犲犿狉犲狊狅狌狉犮犲

２　ÁÔ*¾{��º=�¼

２．１　¿À*¾{�

6oÃMº%`½6oÃM.È��Ä�~

ó

，
½6oW�°%-�Ë��V

，̀
¸v}

、
�Ä

T�\Ü-ùð

，
hî§¨ÃM���-ÃM´�

.ê

，
©JÈ�ÃM�V

、
�ÄeK%õ

、
O�eK

û6

，
ä.6o��/å�ÃM�£¤

。

yê½Ë-º%xL`½ù¦�º%ã·-½

È

，
;½ÃM���%-­\>=

，
�][(Ñ�

Ë

，
�½ËÇ=

，
¦`=ó

，
T)b¤-!ÈËÈ¦

，

$hU¢Õ}R�-��Q&îý

。
�gº%ìí

（ＵＭＬ）̀ gÍyê½Ë-)l�º%ìí

，
RÀ°

OÃMº%¶`T)ＲａｔｉｏｎａｌＲｏｓｅ���gº%

ùs

，
zGiTＣＩＭ °O%õ-�¿$�

，
½'ñ

,hîgÑv_È�ÃMº%

［１１１２］，
s$º%�L

�xLùJìＡ。

２．２　ÁÔ*¾{�ÅÚ

ＣＩＭ°O%õ)=A!�zt%õ�ù�%

õ

，
zt%õ��５Y+y8ö°O"2

，
!S'

Ａｓｓｅｔ，ＴｙｐｅＡｓｓｅｔ，ＡｓｓｅｔＭｏｄｅｌ�n=

，
;½,�v

_ ü P o ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＡｓｓｅｔ，ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＴｙｐｅＡｓｓｅｔ，

ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＡｓｓｅｔＭｏｄｅｌÄ=

，
×^øýV,�"2=

ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，��,�°O%õ!È

。
ã

*

：
½Gè,2v_ＸＸ°OÃMº%

，
9:î>'

=èxcö４Yþ=

，
½¢Lèx^þnKVN"

2>'ô=

。
s$*X

：
v_R$8ÿ�]èx>

' Ä = ＸＸＡｓｓｅｔ， v _ ! = Ã M > '

ＸＸＴｙｐｅＡｓｓｅｔ，è õ � v _ Æ S " 2 > '

ＸＸＡｓｓｅｔＭｏｄｅｌ， v _ - , � _ e > '

ＸＸＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，¼４YÄ=çÅµØ§�

，
Ô,�"

2=(�(３YÄ=çÅ`ýV§�

。
pß

，
Jº

%�&i,�v_RN�TÜ2_e

，
sTS2ü

î>'

，
5J,�"2çß

，
>'n=Ü2"2

ＭｅｃｈａｎｉｃａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓM(�(n=§�

，
J¼s=

n=¶��|°O-zt%õ!È

，
*}ã;½

ＸＸv_

，
L>'= ＸＸＭｅｃｈａｎｉｃａｌèxn=

，
þö

�VNÜ2"2

，
*Þ２Ùø

。

eù°Oo�¤q-ù�%õL�]ÀÖ�#

SìeK

，
nKbKv_����¤q-­r)!

�öl

、
÷\

、
&9��¼４=

，
�ùð4?�eK

�

，
ùJìＡÞ Ａ５、Þ Ａ６。öLo�ø'ù|�

&K

，
½¹ＣＩＭ�= Ｗｏｒｋ� ＷｏｒｋＴａｓｋ，ù|Îñ

ù�tu

，
\�oü8;

（Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ）�Ä

，
Îñ

Í[ù�É*

（Ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ），M)$OPg®�#

â

，
Ô3âÄÅ

（Ｌｉｍｉｔ）()ÿ4â

（Ｒａｔｉｎｇ）4?

。

—８７—

２０１２，３６（２） 　



e２　MÃpÄ°JÅe

犉犻犵．２　犈狇狌犻狆犿犲狀狋犪犮犮狅狌狀狋犮犾犪狊狊犲狓狋犲狀狊犻狅狀犱犻犪犵狉犪犿

　　còÃM`,¥v_�����ó�-6îÃ

M

，
JbKöl�´s&iv_-cò«¬

，
�¼�

f7

，
SìcòÃM

，
_Þ��còó'l+°OÖ

Þ

。
; ½ c ò Ã M

，
è x | y T o � ¤ q =

ＡｃｔｉｖｉｔｙＲｅｃｏｒｄ、>'Ä=ＤｅｆｅｃｔＥｖｅｎｔ（còÇ�

），

'´yTÄ=ＦａｉｌｕｒｅＥｖｅｎｔ（56Ç�

），
còÇ�

=�Îñv_=S

、
còtu

、
5\

、
®¯

、
�"

、
!

=

、
�c«¬�ù¿�"2

，
5!"23âT)ÿÐ

�#

，
ùJìＡÞＡ７。

２．３　�®MÃ{�0¼

°O-zt%õ\s=n=\�%õ!È

，
�

­r�¯8öv_½Ë-ÃM

，
;½s$v_!S

>'Ä=èxµ¹n=

；
ù�%õ�ä3o�¤q

Ë´-hî½Ë=

，
)ß)G[Ío��#

，
*ö

l

、
L¼�

，
M8S>'L¼Ù§>-còÇ�=

。

&¹pº%ã·

，
½ñ,���õ'ñ,gÑv_

È�°OÃMº%

，
MÔ&½�Ñv_��(v_

È�º%

。

ñ,�`f�õ-ñ,v_

，
½sÈ�°OÃ

Mº%`ù�67

。
f¸¹cö°Ozt%õ-º

%ã·çß

，
Áîv!��ñ,�v_ù¦R�

、
5

��[-«¬

。
�6î-5�

，
*��

（Ｂｕｓｈｉｎｇ）�

!Òó

（ＴａｐＣｈａｎｇｅｒ），yJＣＩＭ %õ�

，
J;½�

(5�

，
LT)[W%#

，
>'ñ,�J�°O=

（ＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒＡｃｃｅｓｓｏｒｙＡｓｓｅｔ）�ñ,�J�%õ

=

（ＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒＡｃｃｅｓｓｏｒｙＭｏｄｅｌ），ÌJ�

，
*Zv

�

、
,¥Lwgw

、
�Õè,��hñ�¯ÿ

，
Lè

xcöñ,�J�°O=�%õ=

，
ùJìＡÞＡ８。

fñ,�°O%õß

，
Jì ＡÞ Ａ９�Á:o

¢�n"�°O%õ

，
��v_=õ"2�]ÿÐ

，

MV4?R�eK=õ'�neK=õ-­¢

。

３　ÁÔ�®hF�¼

３．１　ÁÔÂü(c¾¿UMÕ

½G=�-v_�#eK

，
üîÁÂxeK

（Ｍｅｔａｄａｔａ）U8iT/�ó

。
xeKqíç¶`§

GeK-eK

，
*eKóþ�-;é

［１３］。
J ＣＩＭ

4?|,¥6o�hî½Ë=´�"2�§�

，
s

T)yê½Ë-8öx#¦`|,¥�o-xe

K

，
(POeKó-vÿ¿õµ§

。
À�Ù¦º-

°Ozt%õ

，
)XÒü8ＥＡＭ �-v_¥í�

ó%m-eKvÿ

，
J������ó%m-vÿ

Áî��ù�.

，
å�Ø(eKvÿ?)_¹cÀ

°Où�%õ

。

s$U)

，
�yê½Ë-ðW=Þ���8$

§�eKóþ

，
T<��¿-vÿxÞ

，
*½Ë=-

ºþ

、
èx�§�§�-ù!

、
hÉßÉ-~ó

；
J

&¹ＣＩＭ ºv-eKóþÎñ|ＣＩＭ ì?ÃM

，

þ�]\gzþ

，
ºCg©lÞ�"gg©=

，
$T

/½È°OeK¤¥®�-2$

，
;½­r-)*

äD[ß�-°OeKÓ�

。

v_¥í`ＥＡＭ -eKzt

，
s',¥v_

�hèÈ�\Ü

，
�v_jkÃM

、
°ó\w

、
!=

ÃM

、
+$�xyo&

，
�v_(_����­r�

¯\�§�-

“
v_ò

”，
M(v_Þ?

、
è÷

、
u#

_e

、
ù�ü8;

、
î��ÃMµ§�

，
Sìv_J

�YP©JZ�-��

、
56

、
�¼

、
�q-¥¦«

¬

，
'´MY�é�v_-çâ

［７８］，
*Þ３Ùø

。

ëp

，
s(#��óÃM��

（ＭＩＳ）-v_¥í�

ó5SÈ=

，
Îñ-ÃMÍ=Õ[

，
vÿc?Õ�R

�

。ＣＩＭ°O%õ'yê½Ë-x#½°OÃM

È��Ä�-8ö

，
Ô»Ã|ＥＡＭ v_¥í-z

RÃM

，
lW)'���Ø(eKvÿ-&K

。

—９７—

·
6E=ÆI

·　M$%

，
�　zGÆSÃM%õ-,26o°O�óÃM%õ´¹)



e３　MÃpÄ*¾

犉犻犵．３　犈狇狌犻狆犿犲狀狋犪犮犮狅狌狀狋犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

~O´,¥ÆânK,¥��°�

、
jk¿�

�v_R�-8C87

，
�VＳＡＰ�-v_�ó

（ＰＭ）%m�PO�ó��

，
v!&¬ＳＡＰ°O�

ó��� ＭＩＳ,2�ó��

，
Q&8J|oWPO

�ó��

（ＰＳＭＳ）。ＰＳＭＳ�'ñ,v_heK'

ＳＡＰ�%óìÓ��

，
M8ÓPO�ó%m�

；
J

ＳＡＰ�v_zteKlÞ-\Ü´Ì=eKþú

�;é-vÿ

，
ø_¹cözGＣＩＭ-v_¥í%

õ

，
ùJìＡÞＡ１０。

３．２　ÁÔ¡Å=ÇÈ

°O!=`°O�ó-§É

，
,¥6o�v_

°O�[

、
õ�R�

，
bcT)�çT/-!=L

，

ºCVó-v_!=ÉÏ�L

，
��°O�ó$�

。

JＣＩＭ°O%õ�

，ＴｙｐｅＡｓｓｅｔ=°O�+)�¯

È�v_!=

，
:o|µÕGＰＳＲ+$�4-v_

!=ÃM

，
s$Jí`�,¥v_°O!�,�°

O

、
u�°O

、
E»°O３=

（
ùÞ４），,�°Oþ

X! ñ , �

、
Q § \ · �

、
n " �

、
è · �

。

ＡｓｓｅｔＭｏｄｅｌ=ÈgÉ8ös$è=°O-­rõ

�v_

。
¼２Y=\�-°O!=±�l�

，
'p

�&K

，
_�BtßÌÍ°OÉÏ

，
¶)'��,2

6oVN½Gv_�ó-°O!=ÉÏ

。

e４　犆犐犕ÁÔ¡Å

犉犻犵．４　犃狊狊犲狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狀犆犐犕

３．３　ÁÔÂü'(c¬©

°O�ó`PO�ó�-6î§î

，
s­rG

²¯�ó

，
J]ol�

、
§¨(y

、
�óxLcÚÛ

È=

。
ã*

：
½GQ§v_¼g½Ë

，
µ½G²¯�

ó�+$�¯½K7v_-�óxL

，
°O�óÕ

§¨s$èÍõ�-Q§

，
sÓø7-��VW

、
L

¼ab

、
còÃM�

，
­�s`J=Y+$\wÓø

Ë`~G/óù¼Ë&øªï~w�é

，
¬î'�

s-WP©JZSì

，
¼¶`�8$�¯�ó.ó

v_-xL

［１４］。

°O¼gö÷%Vî���

，
°O�ó�L¼

¤q?Ë´=�î�ÃM

；
Jv_°OB6oóÓ

7Óó?Ë´.°�ó

，
ÕèÍõ�-v_«cs

üîä×Tóÿ�

。
kë*p

，
,2ＥＡＭ (î�

�ó

、
.°�óT<%¿-��

；
�°OWP©JZ

-l�U!ï

，
v_�óÓÓøÇ&ø~wÙP*

p

。
ëp

，
°O�óüî��î��ó�.°�ó

%m

，
J°OÉÏüî!S(î�Ï�.°ÏçÅ

ºCù!§�

，
'0G��Ø��°OÃMS¬

，
8

iv_°O

“
í(.

”
ÃMg$�

。

~O´,¥ÆâＰＳＭＳ�'ＳＡＰ�ztºv

´"°O�ó�>

，
|$Jp¤¥��Ì6o°%

�ó��

，
*POÿ�

、
�¼

、
.�

、
î��ó�

，
9

Ç°Oµ§ÃMWöS¬

，
Ìo���Ø�Ø�

，
r

°OÃMg$�Æ'8i

。

４　QR

,2ＥＡＭ��-ºv

，
�­Q½ÃM°%-

,>���ÃMº%ù�

；
J°OÃMº%"G�

�º%Ä)

，
XÒ����t°O�ó��eKó

�¹)®�-Q&

。ＣＩＭ ��,¥�o���¿

-xeK%õ

，
�yê½Ë-8öx#r�J=õ

��Q&csT;Á-��

；ＩＥＣ６１９６８１１�8ö

-°O�ù�%õHUHz{otd*§¨

，
8S

`JBZ,2°%ÿ������ºvWP©JZ

ＥＡＭ��-ûvX

，ＣＩＭ `­)Ëc-��xe

K%õ

。

RÀ`zGＣＩＭ ½,26o-�õ'ñ,v

_È�|°OÃMº%

，
+ö|°O%õztó¿

，

jï|,¥��°%(°OçÅ-§�

，
¦º|°

Ozt%õ�ù�%õ

，
��zt%õ$Èç°þ

-ＥＡＭ-v_¥íeK%õ

，
Jù�%õ?öÏ

|ÌÍv_o�¤qST-eK½Ë

；
MÈgÉ 

¡|°O%õ-¹)8ã

。

zGＣＩＭ «º-°OÃM%õÌÍ|,2

ＥＡＭ��t-xeK%õÔi

，
�ＥＡＭ ��Q&

-7Úù�

，
*Ø(eKó�¹)(Q&

，
äD|T

¥-E»�&K

。
R%õy¹)G~O´,¥Æâ

ＰＳＭＳ�ＳＡＰv_heKlÞ-vÿ

。

FGHIJKLM

（ｈｔｔｐ：／／ａｅｐｓ．ｓｇｅｐｒｉ．ｓｇｃｃ．

ｃｏｍ．ｃｎ／ａｅｐｓ／ｃｈ／ｉｎｄｅｘ．ａｓｐｘ）。

—０８—

２０１２，３６（２） 　



S ? T U

［１］2¨3．¦º�B1$,2jkã�

［Ｊ］．,¥��Vq�

，

２００９，３３（９）：１４．

ＸＩＡＯ Ｓｈｉｊｉｅ．Ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ ｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇ

Ｃｈｉｎｅｓｅｓｍａｒｔｇｒｉｄ［Ｊ］．ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍｓ，

２００９，３３（９）：１４．

［２］667

，
4À5．1$,2öæ

［Ｊ］．�B,Üù®>ª

，２００９，

２９（３４）：１８．

ＹＵ Ｙｉｘｉｎ， ＬＵＡＮ Ｗｅｎｐｅｎｇ． Ｓｍａｒｔ ｇｒｉｄ ａｎｄ ｉｔｓ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＣＳＥＥ，２００９，２９（３４）：

１８．

［３］CÀa

，
�,H

，
�*L

，
�．1$,2- ¡È'´&'¾�

［Ｊ］．,2jk

，２００９，３３（１３）：１１１．

ＺＨＡＮＧ Ｗｅｎｌｉａｎｇ，ＬＩＵＺｈｕａｎｇｚｈｉ，ＷＡＮＧ Ｍｉｎｇｊｕｎ，ｅｔａｌ．

Ｒｅｓｅａｒｃｈｓｔａｔｕｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｏｆｓｍａｒｔｇｒｉｄ［Ｊ］．Ｐｏｗｅｒ

ＳｙｓｔｅｍＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００９，３３（１３）：１１１．

［４］��¶．�±1$,2jkv}$� ¡!È

［Ｊ］．,¥��V

q�

，２０１０，３４（２２）：１６．

ＷＡＮＧ Ｙｉｍｉｎ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｆｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｔａｎｄａｒｄ

ｓｙｓｔｅｍｏｆｓｔｒｏｎｇ ＆ ｓｍａｒｔｇｒｉｄ［Ｊ］．ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃ

ＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍｓ，２０１０，３４（２２）：１６．

［５］�-．,¥ÃMº%-ó¿(8¨

［Ｄ］．�È

：
~O=>

，２００８．

［６］�èo

，
C.ù．,¥ÃM°%�VxL�ö

［Ｊ］．,2jk

，

２００６，３０（９）：８３８７．

ＷＡＮＧＪｉｙｅ，ＺＨＡＮＧＣｏｎｇｊｉａｎ．Ｓｕｒｖｅｙｏｎｐｏｗｅｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．ＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，

２００６，３０（９）：８３８７．

［７］ìÇ

，
NLe．,�°O�ó��-vÿ(8i

［Ｊ］．,¥��V

q�

，２００５，２９（１３）：８０８３．

ＬＩＬｅｉ，ＱＵＪｕｎｈｕａ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅａｓｓｅｔｓ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｉｎｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃ

ＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍｓ，２００５，２９（１３）：８０８３．

［８］ì/{

，
0@e

，
M1z

，
�．6o°O�ó��J,¥6o-¹

)

［Ｊ］．,2jk

，２００８，３２（３）：２２２６．

ＬＩＨｕｉｌｉｎｇ，ＳＨＥＮＧ Ｗａｎｘｉｎｇ，ＣＡＯ Ｔｉａｎｍｅｉ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅａｓｓｅｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｅｌｅｃｔｒｉｃｐｏｗｅｒ

ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ［Ｊ］．ＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００８，３２（３）：２２２６．

［９］Cé*

，
�B4．ＩＥＣ６１９７０v}�[q 

［Ｊ］．,¥��Vq�

，

２００２，２６（１４）：１６．

ＺＨＡＮＧＳｈｅｎｍｉｎｇ，ＬＩＵＧｕｏｄｉｎｇ．ＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｓｔａｎｄａｒｄＩＥＣ

６１９７０［Ｊ］．ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍｓ，２００２，

２６（１４）：１６．

［１０］ÊL

，
Ùº

，
�2Ý

，
�．ＩＥＣ６１９６８v}-�ó´�¹)!ï

［Ｊ］．6W=>>ª

：
VÁ,>Ò

，２００６，２９（５）：３６３９．

ＨＥＪｕｎ，ＬＵＯＪｉａｎ，ＷＡＮＧ Ｇｕａｎｊｉｅ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅａｎｄ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆＩＥＣ６１９６８［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：

ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００６，２９（５）：３６３９．

［１１］ÄÜÄ

，
MÌA．R���-yê½Ëº%

、
!ï(vÿ

［Ｍ］．

ôg

：
qe=>oÒ¹

，２０００．

［１２］|3

，
��x

，
4è9．zGＣＩＭ -,¥v_���ó��%

õ

［Ｊ］．è,�

，２００５，３３（７）：５０５４．

ＨＵＡＮＧ Ｌｅｉ，ＷＡＮＧ Ｋａｎｇｙｕａｎ，ＬＩＡＮＧ Ｊｉｙｏｎｇ．Ｐｏｗｅｒ

ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ ｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎ

ＣＩＭ［Ｊ］．Ｒｅｌａｙ，２００５，３３（７）：５０５４．

［１３］�\．xeK8¿

［Ｍ］．ôg

：
e5oÒ¹

，２００２．

［１４］�³x

，
Co．i�6o°O�ó

：ＥＡＭ ��-�ó�¹)

［Ｍ］．ôg

：
,ÄùooÒ¹

，２００８．

n/0

（１９８３—），í，§¨`p

，
vw@A8

，
òó@A

NO

：
'ô¨<>ý0=ðKL?S['ôõön*�3

。

Ｅｍａｉｌ：ｍｏｒｒｉｓｃａｏ＠ｚｊｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

�　1

（１９８３—），í，vw@A8

，
òó@ANO

：
'ô

¨<>ý

、
Å¶�º¹Å'ã*

。

2Ù�

（１９７９—），í，vw

，
òó@ANO

：
'ô¨<÷

、

/�5à¹q'DKL

。

犆犐犕犫犪狊犲犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犕狅犱犲犾犳狅狉犘狅狑犲狉犌狉犻犱犈狀狋犲狉狆狉犻狊犲犃狊狊犲狋犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋犪狀犱犐狋狊犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀

犆犃犗犑犻狀狕犺犪狀犵
１牞犠犃犖犌犢犪狀犵

１牞犣犎犝犆犺犲狀犵狕犺犻
２牞犣犎犃犖犌犢犪狀犵

２牞犌犝犗犆犺狌犪狀犵狓犻狀
１牞犆犃犗犢犻犼犻犪

１

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＺｈｅｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ３１００２７，Ｃｈｉｎａ；

２．ＺｈｅｊｉａｎｇＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ３１０００７，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋牶ＩｎｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｐｌａｎｆｏｒｔｈｅｓｍａｒｔｇｒｉｄｂｙＳｔａｔｅＧｒｉｄＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｌｉｆｅｃｙｃｌｅａｓｓｅｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ（ＥＡＭ）ｓｙｓｔｅｍｉｓ

ｔｈｅｍａｉｎｐａｒｔｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｔａｔｅｇｒｉｄｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｒｅｓｏｕｒｃｅｐｌａｎｎｉｎｇ（ＥＲＰ）．Ｆｒｏｍｔｈｅｐｏｉｎｔｏｆｖｉｅｗｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｒｕｌｅｓ

ｏｆｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＩＥＣ６１９７０／６１９６８ｃｏｍｍｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ（ＣＩＭ），ｔｈｅａｓｓｅｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｌｔｈｅｏｒｙｉｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｐｏｗｅｒｓｙｓｔｅｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄａｓｓｅｔｉｓａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓ

ｆｏｒｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃｐｏｗｅｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎｇａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｎｄｕｓｅｄｔｏｅｘｔｅｎｄｔｏｔｈｅａｓｓｅｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅａｓｓｅｔ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｅｂａｓｅｍｏｄｅｌａｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｏｆｗｈｉｃｈｔｈｅｆｏｒｍｅｒｄｅｓｃｒｉｂｅｓｅｑｕｉｐｍｅｎｔｒｅｃｏｒｄｓｗｈｉｌｅｔｈｅ

ｌａｔｔｅｒｃｏｖｅｒｓｔｈｅｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎａｎｄｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｄａｔａ．Ｖａｒｉｏｕｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅａｓｓｅｔｍｏｄｅｌａｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ，ｓｕｃｈａｓａｓｓｅｔｄａｔａｂａｓｅ

ｄｅｓｉｇｎ，ａｓｓｅｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｏｄｉｎｇｄｅｓｉｇｎ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｏｆａｓｓｅｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｗｉｔｈｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄ

ｆｉｎａｎｃｉａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｓｒｏｕｇｈｌｙｓｔｕｄｉｅｄ．

ＴｈｉｓｗｏｒｋｉｓｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．５０６７７０６２），ＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ（８６３Ｐｒｏｇｒａｍ）（Ｎｏ．２００８ＡＡ０５Ｚ２１０），ＰｒｏｇｒａｍｆｏｒＮｅｗＣｅｎｔｕｒｙＥｘｃｅｌｌｅｎｔ

ＴａｌｅｎｔｓｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎｏ．ＮＣＥＴ０７０７４５），ａｎｄＳｔａｔｅＧｒｉｄＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．ＳＧＫＪ［２００７］１４９）．

犓犲狔狑狅狉犱狊牶ｃｏｍｍｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ（ＣＩＭ）；ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｒｅｓｏｕｒｃｅｐｌａｎｎｉｎｇ（ＥＲＰ）；ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅａｓｓｅｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ（ＥＡＭ）；

ｐｏｗｅｒｓｙｓｔｅｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎｇ；ｓｍａｒｔｇｒｉｄ

—１８—

·
6E=ÆI

·　M$%

，
�　zGÆSÃM%õ-,26o°O�óÃM%õ´¹)



 

 

附录 A  基于 CIM 的信息建模的原则和方法 

为了建立独立于应用的公共语义模型，需要对具体对象的属性进行高度的抽象概括，形成具有良好通

用性的类。而模型的规范化过程中，要考虑以下 3 个原则：①避免大而全的对象类，将属性较多的类解构

为多个属性较少的类相关联，提高类的抽象性和对象性；②尽可能消除冗余数据，如属性重复；③规范化

所有类和属性的命名。 

在基于 CIM 的实际扩展中，以对原有 CIM 模型改动最少为首要原则，扩展内容要经过反复抽象，通

用性和普适性良好。具体来说有以下 4 个方面：①新建包，将扩展模型类图至于此包中，如模型涵盖领域

较广，可于此包中再新建子包细分；②根据上述最少改动原则，对 CIM 扩展的顺序是：先扩展既有类属性，

如遇新对象再扩展类，并通过继承、关联和聚合等关系，将其关联到既有模型类库的谱系中；③属性的数

据类型要依据 CIM 域包中的已定义类型，否则新建数据类型，如数据类型较为复杂包含多条属性，则新建

“复合数据类型”类，如属性取值为有限元素集则新建“枚举类”来处理；④扩展类和属性命名规范，且均

须有注释。 

Asset

code : String
utc : String
serialNumber : String
assetType : String
manufacturedDate : AbsoluteDateTime
critical : boolean
condition : String
assetUsage : String
purchasePrice : Money
testStatus : boolean
statusDate : AbsoluteDateTime
currentStatus : String
lotNumber : String
installationDate : AbsoluteDateTime
phases : PhaseCode = "N/S"
appl ication : String
ini tialLossOfLi fe : PerCent

(from AssetBasics)

0..n

0..n

+ToAssets0..n

+FromAssets
0..n

PowerSystemResource
(from Core)

0..n

0..n

+电网模型
0..n

+资产模型
0..n

Organisation

organisationCode : String
currentStatus : String
statusDate : AbsoluteDate
organisationType : String
costCenterFlag : boolean
profi tCenterFlag : boolean
mode : String
marketRole : String
optOut : boolean = "false"
governmentID : String

(from TopLevel)

1..n

0..n

+Organisations

1..n

+Assets

0..n

0..n

0..n
+PowerSystemResources

0..n

+Organisations

0..n

0..n

0..n

+Parent_Organisation0..n

+Child_Organisation0..n

Document

docType : String
lastModified : AbsoluteDateTime
comments : String
docStatus : String
revisionNumber : String
subject : String
docTitle : String
subjectStatus : String
subjectStatusDate : AbsoluteDateTime

(from DocumentInheritance)

0..n 0..n

+Documents

0..n

+Assets

0..n

0..n

0..n

+fromDocuments0..n

+toDocuments0..n

0..n

0..n

+Documents

0..n

+PowerSystemResources
0..n

+组织

+文档

0..n

0..n

0..n

0..n

1.同一项资产可能有不
同组织有关；

2、资产模型和电网模
型可分属于不同组织；

3.组织和组织间存在关
联关系。

 

图 A1  资产模型组织属性 
Fig.A1  Organisation properties of asset model 

 

 



 

 

Asset
(from AssetBasics)

FinancialProperties

financialValue : Money
valueDate : AbsoluteDateTime
plantTransferDate : AbsoluteDateTime
warrantyDate : AbsoluteDateTime
purchaseDate : AbsoluteDateTime
purchaseOrderNumber : String
account : String
unitOfMeasure : String
quantity : Numeric
costDescription : String
costType : String
actualPurchaseCost : Money

(from AssetBasics)

+资产

+财务属性

0..1
0..1

0..1
0..1

资产价值
估价时间
投运日期
保修日期
购买日期
采购订单号
实际购买价
帐户
单位
系数
数量
成本描述
成本类型

 

图 A2  资产财务属性 
Fig.A2  Financial properties of asset model 

AssetProperty

propertyType : String
propertyValue : String
units : String

(from AssetBasics)

Rating

ratingType : String
property : String
ratingValue : Float
units : String

(from AssetBasics)

Dimensions

sizeUnits : String
sizeLength : ShortLength
sizeDepth : ShortLength
sizeWidth : ShortLength
sizeDiameter : ShortLength
orientation : String

(from AssetBasics)

Medium

typeMedium : String
volumeSpec : Volume

(from AssetBasics)

AssetPropertyCurve
(from AssetBasics)

Asset
(from AssetBasics)

0..n

0..n

+资产属性

0..n

0..n

0..n

0..n

+额定值

0..n

0..n

0..1

0..n

+尺寸

0..1

0..n

0..n

0..n
+介质

0..n

0..n

0..n

0..n

+资产

0..n

+资产属性曲线

0..n

ReliabilityProperties

momFailureRate : PerCent
mTTR : Hours

(from AssetBasics)

0..n

0..n

+可靠性属性

0..n

0..n

Specification
(from AssetBasics)

0..n

0..1

0..n

0..1

0..n

0..1

0..n

0..1

0..n

0..n

0..n

0..n0..1

0..n

0..1

0..n

0..1

0..n

+资产说明书

0..1

0..n

0..n

0..1

0..n

0..1

说明书可以是产品的安
装手册、维修手册。

所以资产属性、额定值
、介质、尺寸、可靠性
属性和资产属性曲线都
可以既是说明树中的内
容，也可以随着资产的
生命周期而变化。

 

图 A3  资产说明书与属性 
Fig.A3  Asset specification and properties 



 

 

TypeAsset

intendedUsage : String
stockFlag : Boolean
estUnitCost : Money
classification : String
stockItem : Boolean = 1
unitOfMeasure : String

(from TypeAsset)
AssetModel

modelNumber : String
modelVersion : String
corpStandard : String
usage : String
weightTotal : weight

(from AssetBasics)

0..10..n

+资产类

0..1

+资产型号

0..n

Document
(from DocumentInheri tance)

Asset
(from AssetBasics)

0..n0..n

+文档

0..n

+资产

0..n

ElectricalAsset
(from PointAssetHierarchy) ElectricalAssetModel

(from PointAssetHierarchy) ElectricalTypeAsset
(from TypeAsset)

ElectricalProperties

r : Resistance
x : Reactance
r0 : Resistance
x0 : Reactance
b : Susceptance
b0 : Susceptance
g : Conductance
g0 : Conductance
ratedKV : Voltage
ratedMVA : ApparentPower
phases : PhaseCode
ratedAmps : CurrentFlow
bil : Voltage
frequency : Frequency
numberPhases : Integer = 0

(from TypeAsset)

0..n

0..n

0..n

+电气资产

0..n
0..n

0..n

+电气资产型号

0..n

0..n
0..n

0..n

+电气资产类

0..n
+电气属性

0..n
1.AssetModel是同厂家生产
的同一型号资产，有很多
共同属性；
2.TypeAsset指大的电气设
备共有属性，与PSR相关
，多用于电气设计；
3.Asset和AssetModel是多对
多关系；
4.电气属性可以定义到每
相的参数。

 
图 A4  资产型号与分类属性 

Fig.A4  Asset model and type attributes 

 



 

 

DiagnosisDataSet

preliminaryCode : String
preliminaryRemarks : String
preliminaryDate : AbsoluteDateTime
finalCode : String
finalRemarks : String
finalCause : String
finalOrigin : String
finalDate : AbsoluteDateTime
rootCause : String
rootOrigin : String
rootRemarks : String
effect : String
phase : PhaseCode
failureMode : String

TestDataSet

+ specimenID : String
+ conclusion : String
+ specToLabDate : AbsoluteDateTime
+ conclusionDate : AbsoluteDateTime

(from AssetWorkTrigger)

InspectionDataSet

+ locationConditions : String
+ inspectDate : AbsoluteDateTime

(from WorkInspectionMaintenance)

MaintenanceDataSet

+ maintCode : String
+ conditionBefore : String
+ conditionAfter : String
+ maintDate : AbsoluteDateTime

(from WorkInspectionMaintenance)

MeasurementValue
(from Meas)

Procedure
(from WorkInspectionMaintenance)

Reading
(from Metering)

Document
(from DocumentInheritance)

Asset
(from AssetBasics)

0..10..n 0..10..n

0..n

0..n

0..n

0..n

DataSet

+ status : String
+ statusDateTime : AbsoluteDateTime
+ statusRemarks : String

(from AssetWorkTrigger)

0..n

0..n

0..n

0..n

1

0..n

1

0..n

AssetProperty

+ propertyType : String
+ propertyValue : String
+ units : String
+ multiplier : UnitMultiplier

(from AssetBasics)

0..n

0..n

0..n

0..n

0..n

0..n

0..n

0..n

试验数据

故障诊断数据

巡视数据

维护数据量测值

业务流程
资产属性

1、资产的运维过程产生大量试验
、故障诊断、巡检、维护数据 
DataSet

2、运维历史数据与业务流程实例
关联

3、运维历史数据与资产的某些属
性关联

4、数据以量测值的形式存在，可
以找到对应的量测设备

 

图 A5  资产运维模型 
Fig.A5  Asset operation & maintenance model 

 

工作任务 WorkTask 类和 Work 类相当于“工单”，它和维修资产清单、工具设备清单、班组人员和技能、

资质要求等相关联，相当于巡视维修业务活动前的各项准备工作；而业务流程 Procedure 类则表达了具体

检修工作中的操作步骤，以及在这些步骤产生的量测项和量测数据，包括每项数据的极限值，而量测结果

就存储在数据集中。这两块共同构成了资产工作模型的静态数据和动态数据模型，描述了资产业务活动涉

及的主要数据对象。 

 



 

 

Crew
(from Crew)

Capabil ity

effectiveDate : AbsoluteDateTime
expirationDate : AbsoluteDateTime
performanceFactor : String

(from Crew)

0..n

0..1

+班组技能 0..n

+班组 0..1

Work

workPriority : String
requestDate : AbsoluteDate
typeWork : String

(from WorkIni tiation)

AssetList
(from AssetBasics)

QualificationRequirement

qualificationID : String

(from AssetBasics)

EquipmentList
(from Collections)

MeasurementType
(from Meas)

MeasurementValue

timeStamp : AbsoluteDateTime
sensorAccuracy : PerCent

(from Meas)

WorkTask
(from WorkDesign)

0..n 0..n0..n 0..n

0..n

0..n

0..n

0..n

1

0..n

+工作 1

0..n

0..n0..1

+资产清单

0..n

+工作任务

0..1

0..n

0..n

0..n

+资质要求
0..n

0..n

0..1

+工具清单

0..n

0..1

ProcedureValue

valueType : String
property : String
value : Float
units : String

(from WorkInspectionMaintenance)

DataSet
(from AssetWorkTrigger)

0..n 0..n

+量测值

0..n 0..n0..n0..n 0..n0..n

Measurement
(from Meas)

0..n

1

+量测

0..n

+量测类型 1

1

1..n

1

1..n

Procedure

code : String
sequenceNo : String
procedureText : String

(from WorkInspectionMaintenance)

0..1

1..n

0..1

1..n

0..1

1..n

0..1

1..n

1
0..n

+Procedures

1
+业务流程量测值

0..n

1

0..n

+业务流程

1

+数据集 0..n

0..n
0..n

0..n
0..n

0..n
0..n

0..n
0..n

Limit
(from Meas)

0..n 0..n

+Procedures

0..n

+量测极限

0..n

 
图 A6  资产工作模型 

FigA6  Asset work model 

 

 

FailureEvent

failureCode : String
isolationMethod : String
faultLocatingMethod : String
locationOfFailure : String

(from AssetBasics)

ActivityRecord

status : String
statusReason : String
remarks : String
statusDateTime : AbsoluteDateTime

(from Activi tyRecords)

Document
(from DocumentInheri tance)

ScheduledEvent

eventType : String
eventDuration : Seconds

(from ActivityRecords)

0..10..1

+计划事件

0..1

+业务活动

0..1

+文档类

0..n

0..1

0..n

0..1
DefectEvent

defectCode : String
设备类别 : String
缺陷部位 : String
缺陷内容 : String
缺陷程度 : 缺陷程度
缺陷等级 : 缺陷等级
缺陷分类 : 缺陷分类
消缺情况 : String
消缺结论 : 消缺结论
消缺日期 : AbsoluteDateTime

(from 变压器)

缺陷程度

重度
中度
轻度

(from 变压器)

<<Enumeration>>
缺陷等级

紧急
重要
一般

(from 变压器)

<<Enumeration>>

缺陷分类

机械
电气
绝缘
发热
渗漏
锈蚀
误动
拒动
仪表
指示
化学
土建
通道
其它

(from 变压器)

<<Enumeration>>

消缺结论

已消除
部分消除
未消除
自行消除

(from 变压器)

<<Enumeration>>

 

图 A7  设备缺陷信息模型 
Fig.A7  Equipment defect information model 

 



 

 

ElectricalAsset
(f rom PointAssetHierarchy )

SubmersiblePumpAsset

EX_numberElectrodes : Integer
EX_ratedAmps : CurrentFlow
EX_ratedV : Voltage
EX_frequency : ApparentPower
EX_startAmps : CurrentFlow
EX_outputAmps : ApparentPower
EX_numberPhases : Integer
EX_ratedFlow : String
EX_hydraulicHead : ShortLength
EX_pumpSize : ShortLength
EX_RMP : Rmp

GasRelayAsset

EX_installationDiameter : ShortLength
EX_vOilFlow : String
EX_gasVolume : Volume

ThermometerAsset

EX_settingBound : String
EX_ambientTemp : Temperature
EX_capillaryLength : ShortLength
EX_switchPower : ApparentPower
EX_outputPower : ApparentPower

TransformerAsset

reconditionedDate : AbsoluteDateTime
reconfigWindings : Boolean = False
altPrimaryNomVoltage : Voltage
altSecondaryNomVoltage : Voltage
hourOverLoadRating : ApparentPower
dayOverLoadRating : ApparentPower
transformerType : String
constructionType : String

(f rom PointAssetHierarchy )

0..1

0..1

0..1

0..1

0..1

0..1

PressureReleaseDeviceAsset

EX_motionPressure : Pressure

0..1

0..1

0..1

+潜油泵资产
0..1

0..1

+瓦斯继电器资产
0..1

0..1

+压力释放装置资产0..1

0..1

+主变温度计资产

0..1

TransformerAccessoryAsset

EX_accessoryType : String

TransformerAccessoryAssetModel

0..1
0..n

+变压器附件资产

0..n

+变压器附件资产模型

0..1

+变压器资产

+电气资产

 

图 A8  变压器附件资产模型 
Fig.A8  Transoformer accessory asset model 

 

 

ShuntType

干式

油浸式

并联电容器

<<Enumeration>>

CDMOV

value : Float
unit : UnitSymbol = mm/kv
multipl ier : UnitMultipl ier

<<Datatype>>

SeriesType

干式

油浸式

<<Enumeration>>

SeriesCompensatorAsset

seriesCompensatorType : SeriesType

(from PointAssetHierarchy)

SeriesCompensatorAssetModel

EX_weightOil : weight
EX_oilTyep : String

(from PointAssetHierarchy)

0..1 0..10..1 0..1

SeriesImpedanceProperties

EX_ratedInductance : Inductance
EX_ratedX : Reactance
EX_ratedCapacitance : Capacitance
EX_dcR : Resistance
EX_ratedVar : ReactivePower

0..1

0..n

+串联补偿器属性 0..1

+串联补偿器资产 0..n

0..1

0..n

0..1

+串联补偿器资产型号
0..n

SeriesCompensatorTypeAsset

seriesCompensatorType : String

(from TypeAsset)

0..1

0..n

+串联补偿器类资产 0..1

0..n

0..1 0..10..1 0..1

 
图 A9  串联补偿器资产模型 

Fig.A9  Series compensator asset model 



 

 

 

图 A10  SAP 设备主数据一般视图 
Fig.A10  General view of equipment main data in SAP 

 


