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ĴCF>J]bFB̂ UBKB>=FJ:K=K̂ JFC=‘‘;Jc=FJ:KJK‘:aB>CYCFBA#

+:aB>*YCFBA2Bc\K:;:UY""%%$""&!!"$)&"4&6#
’"(+,22P.< Q 5")(0P@.PW@ + @"S()5.@2 f 0#

1JCF>J]bFB̂ UBKB>=FJ:K)CBA=KFJc\Y‘B:>F\B̂ =aK:_=KBaB>=#

-...+:aB>=K̂ .KB>UY)=U=RJKB""%%$"!!!$)""4"/#
’$(ij".ka"~!l#}#RYnyqIst:&/89Kf3

K=>JK#4*&[()%+""%%$""$!"$)6%46$#

X-(<P2:KU"5(-dbB_BKU"P,WV\JR\:KU"BF=;#(KBa

ABF\:̂ :_‘:aB>CYCFBA_=b;Fc=;cb;=FJ:K]=CB̂ :KCYAABF>Jc=;

c:A‘:KBKFC#+>:cBB̂JKUC:_F\B0*..""%%$""$!"$)6%46$#
’3(5.@)(<("d, ’#(K=;YCJC:__=b;FB̂ ‘:aB>CYCFBAC]Y

‘\=CBc::>̂JK=FBC#-... 2>=KC:K +:aB> 1B;JeB>Y"!//7"

!$!"$)67&46/6#
’6(h.@*2-<P’ Q#1JCF>J]bFJ:KCYCFBAA:̂B;JKU=K̂ =K=;YCJC#

5:c=@=F:K"fS",*()0@0+>BCC""%%"#
’8(QW<PQ ’#(‘‘;Jc=FJ:K:_F\BFa:4CFB‘c:A‘BKC=FJ:KABF\:̂

F:;JKB4:bF=K̂ ;JKB4BK̂ _=b;Fc=;cb;=FJ:K#-...2>=KC:K+:aB>

*YCFBAC"!/7&""!$$)&$%4&$8#
’&(<-<P ’BKYb=K"VQ(<P5:AJKU"*,< Q:KU]JK"BF=;#(

>BCB=>c\ :K _=b;F c=;cb;=FJ:K =K̂ CJAb;=FJ:K _:> .)***

,!3,

#|}IJ#!qb["}!qqA’&G:>&J3KqTc_K



+>:cBB̂JKUC :_ -KFB>K=FJ:K=; 0:K_B>BKcB :K .;BcF>Jc=;

.KUJKBB>JKU)9:; !" (bU !"4!6"!//8"5BJ?JKU" 0\JK=)

/&64/&/#
’7(|.l"mmo#4[{v^>&J:;<3K9\qTJK#

&/89mnm""%%"""8!"%$)6%463#

’, ’BKc\b=K"VQ(<P 5:AJKU#( bKJ_:>A =‘‘>:=c\_:>

‘:aB>_;:a=K=;YCJC=K̂ _=b;F=K=;YCJC:_=CYAABF>Jc=;F\>BB4
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附录 A 
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图A1  13节点系统接线图 

Fig. A1  13-node test system  

 
表 A1 中，PV 节点接在节点 10，其有功输出

为 120kW。故障发生在节点 13，故障类型为 a相接
地短路。 

表 A1 含 PV节点的辐射状配电网 a相接地短路 

故障计算结果 
Table A1  Calculation results of radial distribution 

system with PV node under a-phase short circuit 

电压幅值 电流幅值 节

点 a相 b相 c相 a相 b相 c相 

1 1.00000  1.00000 1.00000 9.00  6.97 13.30 

2 0.99090  0.99819 0.99171 9.00  6.97 13.30 

3 0.92791  0.98199 0.98812 42.92 18.43 26.71 

4 0.76807  0.99825 0.99505 36.05  11.24 19.83 

5 0.90563  0.96301 0.97457 7.04 7.46 7.57 

6 0.88013  0.99249 0.99190 24.19 5.76 9.30 

7 0.50969  1.02945 1.01372 51.59  9.22 12.56 

8 0.89764  0.95352 0.97176 2.33  3.30 2.52 

9 0.90554  0.95645 0.96903 0.78  1.66 2.52 

10 0.99926  0.99926 0.99926 25.41  6.87 9.52 

11 0.25653  1.08878 1.04844 48.69  3.90 5.56 

12 0.50786  1.02289 1.00787 1.32 1.77 2.62 

13 0.00000  1.16454 1.09199 48.51  2.02 2.84 

 
表A2为含 PQ（V）类型分布式电源的辐射状

配电网短路故障计算结果， PQ（V）类型电源接
在节点 9，其各相有功输出为 150kW，额定电压幅
值为 2.4kV（退网条件 1.9kV）；故障发生在节点 13，
故障类型为三相接地短路。故障潮流结果显示，异

步发电机在故障情况下继续运行，异步发电机的功

率因数为 0.98。 

表 A2  含 PQ(V)节点的辐射状配电网三相接地短路 
计算结果 

Table A2  Calculation results of radial distribution 
system with PQ(V) node under three-phase short circuit 

电压幅值 电流幅值 节 

点 a相 b相 c相 a相 b相 c相 

1 1.00000  1.00000 1.00000 26.46  25.21 23.37 

2 0.97592  0.97999 0.97955 26.46  25.21 23.37 

3 0.85629  0.84355 0.85999 74.05  79.74 71.21 

4 0.62434  0.62417 0.63105 69.05  75.30 67.24 

5 0.83833  0.82896 0.84949 5.02  4.68 4.60 

6 0.61590  0.61560 0.62171 3.19  3.19 4.30 

7 0.41042  0.41285 0.41605 63.70 71.99 63.24 

8 0.83088  0.82100 0.84699 2.16  2.84 2.20 

9 0.84106  0.82432  0.84583 2.06  1.69 1.25 

10 0.61116  0.61382 0.61789 1.59  1.06 1.61 

11 0.20518  0.20572 0.20744 61.16  70.37 61.42 

12 0.40727  0.41163 0.41351 1.06  0.71 1.07 

13 0.00000  0.00000 0.00000 61.01  70.10 61.09 

 
 




