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附录 A 

差分进化算法的特点是简单有效、易于实现、算法参数鲁棒性好，不需要任何目标函数的梯度信息。

进化算法的核心是它的繁衍规则，比如 GA 主要有交叉、变异运算以及它们的变体。差分进化算法的核心

繁衍规则为差异进化算子，本文采用 R. Storn 推荐的 DE/rand-to-best/1/bin 算子[16]。为描述方便，文中以

Np表示种群规模， , [ ]i jx t 表示第 t 代中第 i 个个体的第 j 个变量，第 t+1 代个体用如下差异进化算子产生： 

, [ 1]i jx t  = , [ ]i jx t + , , 1, 2,( [ ]) ( [ ] [ ])best j i j r j r jK x x t F x t x t        (A1) 

式中： 1r 和 2r 为互不相等且不等于 i 的整数，从 1～Np 中随机选取；K 和 F 为缩放系数，通常在[0,1]区间

取值； ,best jx 标记到当前代为止的 佳个体的第 j 个变量。 

差分进化算法的流程如图 A1 所示，其中的中点微调策略见文献[16]。 
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图 A1  差分进化算法求解流程 

Fig.A1  Flow chart of DE algorithm solution 

 


