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S#3À !<-

P

$

J;9@&YNJ

9

OO

@+Q9;+<-<W-<-@+-J985M3+-,

C

-;NJ;+QJ=9@G9;+<-<W

O

<UJ8

c

G9@+;

C

)

X

*

&6@JQ;8+Q9@BJ9,G8J:J-;9-R#-,;8G:J-;9;+<-

$

/%%2

$

F1

#

)

&!

1.(&

)

(

*

k�ù

$

H�

&

º�B�¼o%\Í���ß�À

)

X

*

&

%0â{

!>÷

$

/%%(

$

/(

#

$%

&!

'1.'2&

a43À K+-
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附录 A 

A1  主观赋权法 

A1.1  改进AHP法指标标度 
表A1  改进AHP法的指数标度及含义 

Table A1  Index scale and its meaning of improved AHP method  

标度 标度含义 标度 标度含义

λ0=1 同等重要 λ4=3 明显重要

λ1=1.3161 稍微重要 λ6=5.1962 强烈重要

λ2=1.7321 重要 λ8=9 极端重要

A1.2  GI赋权法指标标度 
表A2  G1法的定量评价标度及含义 

Table A2  Quantitative evaluation scale and its meaning of G1 method  
rj

 
语气算子 rj

 
语气算子 

1.0 1jd  与 jd 同样重要 1.6 1jd  比 jd 强烈重要 

1.2 1jd  比 jd 稍微重要 1.8 1jd  比 jd 极端重要 

1.4 1jd  比 jd 明显重要 1.1 ,1.3 
1.5, 1.7 

上述相邻判断的中间值 

 

求取相邻评价指标的权重评价标度rj之后，可按照式(A1)和式(A2)确定各评价指标的权重向量W= 
(w1,w2,…wm)。 
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A2  客观赋权法 

A2.1  基于熵权的客观赋权法 

具体计算步骤如下。 

1)依据式(A3)计算第i个评价指标di的信息熵hj。 

         
1

ln
n

j ij ij
i

h K f f


                                   (A3) 

式中：
1

/
n

ij ij ij
j

f x x


  ，xij(j=1,2,…,m；i=1,2,…,n)表示决策方案集A=(A1，A2，…，An)中的方案Ai对评价

指标集D=(d1，d2，…，dm)中的指标dj的指标值或属性值，(xij)m n构成了决策方案集Ａ对指标集D的决策矩

阵; k=1/ln n；当fij=0时，fijln fij=0。 

2)根据bj=1-hj计算各指标的变异程度系数bj。 

3)根据式(A4)计算第j个指标的熵权wj。 

           
1

m

j j j
j

w b b


                                 (A4) 

A2. 2 基于标准差和平均差最大化的客观权重计算 

如果指标 dj对所有决策方案的属性值均无差别或差异很小，则该指标对所有决策方案而言，所起的决

策和排序作用将较小，这样的评价指标应给予较小的权系数；反之，应赋予较大的权重系数[17]。因此，可

以用式(Ａ5)所示的标准差和式(Ａ6)所示的平均差来衡量指标 dj 属性值的差异。 
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式中：
1

1 n

j ij
i

x x
n 

  为评价指标dj对各评价方案属性值的平均值。 

依据式(A7)则可以得到基于标准差和平均差最大化的指标dj权重值[17]： 
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                              (A7) 

式中：z1，z2分别为标准差和平均差的重要性系数，z1+z2=1,通常分别取为 0.5。 

A3  差值矩阵 

将电能质量各等级和样本数据与理想参数值进行比较，形成如下差值矩阵D： 

0.0451 0.0331 0.0392 0.0309 0.0481 0.0483 0.0468 0.0476 0.0358 0.0526 0.0382

0.1035 0.0662 0.0957 0.0619 0.0963 0.0966 0.0936 0.0952 0.0715 0.1053 0.0763

0.2069 0.1325 0.1914 0.1237 0.1925 0.1932 0.1

 D

871 0.1905 0.1431 0.2105 0.1527

0.4139 0.2649 0.3828 0.2474 0.3850 0.3865 0.3743 0.3810 0.2861 0.4211 0.3053

0.0296 0.1589 0.0383 0.1237 0.0642 0.0773 0.0994 0.1071 0.1059 0.0526 0.1527

0.1774 0.2649 0.2105 0.3299 0.1711 0.1594 0.1637 0.1429 0.2861 0.1368 0.2443

0.0237 0.0795 0.0421 0.0825 0.0428 0.0386 0.0351 0.0357 0.0715 0.0211 0.0305
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