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基于不同类型残缺判断矩阵的群决策方法
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摘　要: 定义了一系列残缺不确定判断矩阵的概念,并且定义了一种连续区间数据有序加权几何 (C2OW G)算子. 利

用连续区间数据有序加权平均 (C2OWA )算子和C2OW G 算子等转化途径把不同类型的残缺不确定判断矩阵均一致

化为残缺期望值互补判断矩阵, 进而提出一种基于不同类型残缺判断矩阵的群决策方法. 最后通过实例验证了方

法的可行性和有效性.
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1　引　　言
　　在现代大型决策或重要决策中, 为了体现决策

的民主性和合理性, 往往需要多个决策者的共同参

与 (即群决策) , 而且决策者常常利用互反和互补判

断矩阵来表达自己对决策方案的偏好信息[1～ 5 ]. 在

群决策过程中, 由于受决策者知识结构、判断水平、

个人偏好,以及客观事物的复杂性与不确定性等诸

多主、客观因素的影响, 决策者给出的判断矩阵往

往是残缺的[6～ 8 ], 且随着网络通信技术的发展, 不

同的决策者在针对同一问题的决策过程中所给出的

判断矩阵形式往往不尽相同. 因此, 对决策者的偏

好信息以不同类型残缺判断矩阵表达的群决策理论

与方法研究有着重要的理论意义和实际应用价值.

本文定义了一系列残缺不确定判断矩阵的概念

和一种连续区间数据信息有序加权几何 (C2OW G)

算子. 利用连续区间数据信息有序加权平均 (C2
OW A )算子[9 ]和C2OW G 算子等多种转化途径把各

类残缺不确定判断矩阵均一致化为残缺期望值互补

判断矩阵, 进而给出一种基于不同类型残缺判断矩

阵的群决策方法.

2　判断矩阵
　　为了方便起见, 记N = {1, 2,⋯, n}. 设A =

(a ij ) n×n 为判断矩阵, 若

a ij ∈ [ 1ö9, 9 ], a ij a j i = 1, a ii = 1, i, j ∈N , (1)



则A 为实互反判断矩阵[1 ]; 若

a ij ∈ [ 0, 1 ], a ij + a j i = 1, a ii = 0. 5, i, j ∈N ,

(2)

则A 为实互补判断矩阵[5 ]; 若A 中既含残缺元素又

含非残缺元素, 则A 为残缺判断矩阵[2 ] , 其中的残

缺元素 a ij 用未知数“x”表示; 若非残缺元素满足式

(1) , 则A 为实残缺互反判断矩阵[2 ]; 若非残缺元素

满足式 (2) ,则A 为实残缺互补判断矩阵[6 ].

3　残缺不确定判断矩阵
　　下面对 6类残缺不确定判断矩阵 (非残缺元素

分别为区间数、三角模糊数和梯形模糊数的情形)

进行探讨:

定义1　设A
� = (aζ ij ) n×n为残缺判断矩阵, 若其

中的非残缺元素为区间数, 且满足 aζ ij = [a
( l)
ij , a

(u)
ij ],

1ö9≤ a
(1)
ij ≤ a

(u)
ij ≤ 9, a

( l)
ij a

(u)
j i = 1, a

(u)
ij a

( l)
j i = 1, a

( l)
ii =

a
(u)
ii = 1, i, j ∈N , 则称A

� 为残缺区间互反判断矩

阵; 若非残缺元素满足 aζ ij = [a
( l)
ij , a

(u)
ij ], 0≤ a

( l)
ij ≤

a
(u)
ij ≤ 1, a

( l)
ij + a

(u)
j i = 1, a

(u)
ij + a

( l)
j i = 1, a

( l)
ii = a

(u)
ii =

0. 5, i, j ∈N ,则称A� 为残缺区间互补判断矩阵.

定义 2　设Aδ = (aδij ) n×n为残缺判断矩阵,若Aδ

中的非残缺元素为三角模糊数, 且满足 aδij = [a
( l)
ij ,

a
(m )
ij , a

(u)
ij ], 1ö9≤ a

( l)
ij ≤ a

(m )
ij ≤ a

(u)
ij ≤ 9, a

( l)
ij a

(u)
j i = 1,

a
(m )
ij a

(m )
j i = 1, a

(u)
ij a

( l)
j i = 1, a

( l)
ii = a

(m )
ii = a

(u)
ii = 1, i, j∈

N ,则称A
δ为残缺三角模糊互反判断矩阵; 若非残

缺元素满足 a
δ

ij = [a
( l)
ij , a

(m )
ij , a

(u)
ij ], 0≤ a

( l)
ij ≤ a

(m )
ij ≤

a
(u)
ij ≤ 1, a

( l)
ij + a

(u)
j i = 1, a

(m )
ij + a

(m )
j i = 1, a

(u)
ij + a

( l)
j i =

1, a
( l)
ii = a

(m )
ii = a

(u)
ii = 0. 5, i, j ∈N ,则称Aδ为残缺

三角模糊互补判断矩阵.

定义3　设A
⌒

= (a
⌒

ij ) n×n为残缺判断矩阵, 若A
⌒

中的非残缺元素为梯形模糊数, 且满足 a
⌒

ij = [a
( l)
ij ,

a
(m 1)
ij , a

(m 2)
ij , a

(u)
ij ], 1ö9≤ a

( l)
ij ≤ a

(m 1)
ij ≤ a

(m 2)
ij ≤ a

(u)
ij ≤

9, a
( l)
ij a

(u)
j i = 1, a

(m 1)
ij a

(m 2)
j i = 1, a

(m 2)
ij a

(m 1)
j i = 1, a

(u)
ij a

( l)
j i =

1, a
( l)
ii = a

(m 1)
ii = a

(m 2)
ii = a

(u)
ii = 1, i, j ∈N ,则称A

⌒

为

残缺梯形模糊互反判断矩阵; 若非残缺元素满足 a
⌒

ij

= [a
( l)
ij , a

(m 1)
ij , a

(m 2)
ij , a

(u)
ij ], 0 ≤ a

( l)
ij ≤ a

(m 1)
ij ≤ a

(m 2)
ij ≤

a
(u)
ij ≤1, a

( l)
ij + a

(u)
j i = 1, a

(m 1)
ij + a

(m 2)
j i = 1, a

(m 2)
ij + a

(m 1)
j i

= 1, a
(u)
ij + a

( l)
j i = 1, a

( l)
ii = a

(m 1)
ii = a

(m 2)
ii = a

(u)
ii =

0. 5, i, j ∈N , 则称A
⌒

为残缺梯形模糊互补判断矩

阵.

4　残缺期望值判断矩阵
　　定义 4[9 ]　设[a , b ] 为区间数,且

f Q ( [a, b ]) =∫
1

0

dQ (y )
dy

(b - y (b - a) ) dy ,

其中Q : [ 0, 1 ]→ [ 0, 1 ]是具有下列性质的函数: 1)

Q (0) = 0; 2) Q (1) = 1; 3) 当 x > y 时,有Q (x ) ≥

Q (y ). 则称 f 为连续区间数据有序加权平均集成算

子, 简称为C2OW A 算子. Q 称为基本的单位区间单

调函数. 例如, 若取Q (y ) = y r, r > 0, 则有 f Q ( [a,

b ]) =
b + ra
r + 1

.

　　基于C2OW A 算子, 下面给出残缺区间互补判

断矩阵的残缺期望值判断矩阵概念:

定义 5　设A� = (aζ ij ) n×n 为残缺区间互补判断

矩阵, 若

aζ (Q )
ij = f Q (aζ ij ) = f Q ( [a

( l)
ij , a

(u)
ij ]) =

∫
1

0

dQ (y )
dy

(a
(u)
ij - y (a

(u)
ij - a

( l)
ij ) ) dy , i≥ j , (3)

且规定aζ (Q )
j i = 1 - aζ (Q )

ij , j < i,其中aζ ij = [a
( l)
ij , a

(u)
ij ]为

A
�中的非残缺元素, 则称矩阵A

� (Q ) = (aζ (Q )
ij ) n×n为A

�

的残缺期望值判断矩阵. 显然A
� (Q ) 为残缺实互补判

断矩阵.

C2OW A 算子适合于集成区间互补判断元素,

但不适合于集成区间互反判断元素. 例如, 取Q (y )

= y , 则对于区间互补性判断元素[ 0. 4, 0. 6 ] 和区

间互反性判断元素[ 1ö3, 3 ] 分别有

f Q ( [ 0. 4, 0. 6 ]) =
0. 6 + 1× 0. 4

1 + 1
= 0. 5,

f Q ( [ 1ö3, 3 ]) =
3 + 1× 1ö3

1 + 1
=

5
3

.

然而在Q (y ) = y 情形下, [ 1ö3, 3 ]的合理期望值应

该为 1.

下面定义一种连续区间数据有序加权几何算

子:

定义 6　 设 g : 8 + → R + , 若 gQ ( [a , b ]) = b õ

( a
b )∫

1

0

dQ (y )
dy y dy

, 其中: Q 为基本的单位区间单调函数,

8 + = {[a , b ]ûb≥a > 0}, R + 为正实数集. 则称g为

连续区间数据有序加权几何算子, 简称为C2OW G

算子.

例如, 若取Q (y ) = y r, r > 0, 则易知 gQ ( [a,

b ]) = a
r

r+ 1õ b
1

r+ 1. 1) 当 r→ 0, 则有 gQ ( [a, b ]) = b,

此时, 可得到最大值; 2) 当 r = 1ö2, 则有 gQ ( [a,

b ]) = a1ö3 õ b2ö3; 3) r = 1, 则有 gQ ( [a , b ]) =

(ab) 1ö2, 此即为常用的几何平均, 例如 gQ ( [ 1ö3, 3 ])

= ( 1
3
× 3)

1ö2
= 1; 4) r→∞, 则有gQ ( [a, b ]) = a ,

此时可得到最小值; 5) r = söt, 则有 gQ ( [a , b ]) =

a
s

s+ t õ b
t

s+ t.

基于C2OW G 算子, 下面给出残缺区间互反判

断矩阵的残缺期望值判断矩阵概念:

定义 7　设A
� = (aζ ij ) n×n 为残缺区间互反判断
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矩阵, 若

aζ (Q )
ij = gQ (aζ ij ) = gQ ( [a

( l)
ij , a

(u)
ij ]) =

a
(u)
ij õ ( a

( l)
ij

a
(u)
ij

)∫
1

0

dQ (y )
dy y dy

, i≥ j , (4)

且规定 aζ (Q )
j i = 1öaζ (Q )

ij , j < i,其中 aζ ij = [a
( l)
ij , a

(u)
ij ]为

A 中的非残缺元素,则称矩阵A� (Q ) = (aζ (Q )
ij ) n×n 为残

缺区间互反判断矩阵A�的残缺期望值判断矩阵. 显

然A
� (Q ) 为残缺实互反判断矩阵.

基于文献 [ 10 ] 中的计算三角模糊数期望值公

式, 下面给出残缺三角模糊互补判断矩阵的残缺期

望值判断矩阵概念:

定义 8　设Aδ = (aδij ) n×n 为残缺三角模糊互补

判断矩阵,若

aδ(Α)
ij =

1
2

[ (1 - Α) a
( l)
ij + a

(m )
ij + Αa

(u)
ij ],

i≥ j , 0≤ Α≤ 1, (5)

且规定 a
δ(Α)

j i + a
δ(Α)

ij = 1, j < i,其中: a
δ

ij = [a
( l)
ij , a

(m )
ij ,

a
(u)
ij ] 为A

δ中的非残缺元素, Α值的选择取决于决策
者的风险态度, 当 Α> 0. 5时, 称决策者是追求风

险的; 当Α= 0. 5时, 表示决策者是风险中立的; 当

Α< 0. 5 时, 表示决策者是厌恶风险的, 则称矩阵

Aδ(Α) = (aδ(Α)
ij ) n×n为残缺三角模糊互补判断矩阵Aδ的

残缺期望值判断矩阵. 显然A
δ(Α) 为残缺实互补判断

矩阵.

定义 9　设Aδ = (aδij ) n×n 为残缺三角模糊互反

判断矩阵, 若

aδ(Α)
ij = [ (a

( l)
ij ) 1- ΑΑ(m )

ij (a
(u)
ij ) Α]

1
2 ,

i≥ j , 0≤ Α≤ 1, (6)

且规定a
δ(Α)

j i = 1öa
δ(Α)

ij , j < i,其中a
δ

ij = [a
( l)
ij , a

(m )
ij , a

(u)
ij ]

为A
δ中的非残缺元素, 则称矩阵A

δ(Α) = (a
δ(Α)

ij ) n×n为

残缺三角模糊互反判断矩阵Aδ的残缺期望值判断矩
阵. 显然Aδ(Α) 为残缺实互反判断矩阵.

定义 10　设A
⌒

= (a
⌒

ij ) n×n为残缺梯形模糊互补

判断矩阵, 若

a
⌒

(Α)
ij =

1
4

[ 2 (1 - Α) a
( l)
ij + a

(m 1)
ij + a

(m 2)
ij + 2Αa

(u)
ij ],

i≥ j , 0≤ Α≤ 1, (7)

且规定 a
⌒

(Α)
j i + a
⌒

(Α)
ij = 1, j < i,其中 a

⌒

ij = [a
( l)
ij , a

(m 1)
ij ,

a
(m 2)
ij , a

(u)
ij ] 为A

⌒

中的非残缺元素, 则称矩阵A
⌒

(Α) =

(a
⌒

(Α)
ij ) n×n 为残缺梯形模糊互补判断矩阵A

⌒

的残缺期

望值判断矩阵. 显然A
⌒

(Α) 为残缺实互补判断矩阵.

定义 11　设A
⌒

= (a
⌒

ij ) n×n为残缺梯形模糊互反

判断矩阵, 若

a
⌒

(Α)
ij = [ (b

( l)
ij ) 2 (1- Α)

b
(m 1)
ij b

(m 2)
ij (b

(u)
ij ) 2Α]

1
4 ,

i≥ j , 0≤ Α≤ 1, (8)

且规定 a
⌒

(Α)
j i = 1öa

⌒
(Α)
ij , j < i, 其中 a

⌒

ij = [a
( l)
ij , a

(m 1)
ij ,

a
(m 2)
ij , a

(u)
ij ] 为A

⌒

中的非残缺元素, 则称矩阵A
⌒

(Α) =

(a
⌒

(Α)
ij ) n×n 为残缺梯形模糊互反判断矩阵A

⌒

的残缺期

望值判断矩阵. 显然A
⌒

(Α) 为残缺实互反判断矩阵.

5　决策方法
　　由于客观事物的复杂性和不确定性, 现代大型

决策往往需要多个决策者的积极参与. 下面给出一

种基于不同类型残缺判断矩阵的群决策方法. 具体

步骤如下:

步骤 1　对于某一群决策问题,设X = {x 1, x 2,

⋯, x n} 为方案集,D = {d 1, d 2,⋯, d t} 为决策者集,

决策者的权重向量为Κ= (Κ1, Κ2,⋯, Κt) T. 其中: Κk≥

0,∑
t

k= 1
Κk = 1. 决策者d k∈D 在某一准则下利用互反

或互补标度[5 ]对X 中方案进行两两比较, 并构造残

缺判断矩阵 (为下列 8 类残缺判断矩阵中的任意一

类: 残缺实互补判断矩阵、残缺实互反判断矩阵、残

缺区间互补判断矩阵、残缺区间互反判断矩阵、残缺

三角模糊互补判断矩阵、残缺三角模糊互反判断矩

阵、残缺梯形模糊互补判断矩阵、残缺梯形模糊互反

判断矩阵)C k = (c
(k)
ij ) n×n , k = 1, 2,⋯, t.

步骤 2　利用式 (3)～ (8) 求得所有残缺不确

定判断矩阵的残缺期望值判断矩阵.

步骤 3　将所有残缺实互反判断矩阵 (包括残

缺期望值判断矩阵中的残缺实互反判断矩阵) 按下

式:

cα(k)
ij =

1
2

(1 + log9c
(k)
ij ) (9)

转化为残缺实互补判断矩阵, 其中: c
(k)
ij 为非残缺元

素, 且记相应于决策者 d k的残缺实互补判断矩阵为

Cα
k = (cα(k )

ij ) n×n , k = 1, 2,⋯, t.

步骤 4　利用下式[6 ]:

　 cγ(k )
ij =

cα(k )
ij , cα(k )

ij ≠ x ;

0. 5 (w (k)
i - w

(k)
j + 1) , cα(k)

ij = x ;
(10)

和

w
(k)
i =

2
n2∑

n

j = 1
cγ(k)

ij , i∈N , (11)

求得残缺实互补判断矩阵Cα
k (k = 1, 2,⋯, t) 的排序

向量w
(k ) = (w (k)

1 ,w
(k)
2 ,⋯,w

(k )
n ) T , k = 1, 2,⋯, t,其

中: w
(k)
i ≥ 0,∑

n

i= 1
w

(k)
i = 1. 并把w

(k ) (k = 1, 2,⋯, t)

进行加权集成, 得到综合排序向量w = (w 1,w 2,

⋯,w n) T , 其中: w i = ∑
t

k= 1
Κkw

(k)
i ,w i ≥ 0, i ∈ N ,
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∑
n

i= 1
w i = 1.

步骤 5　利用综合排序向量w 对方案 x i ( i = 1,

2,⋯, n) 进行排序并择优.

特别地, 若决策者给出的判断矩阵是非残缺

的, 则可以给出基于不同类型 (非残缺) 判断矩阵的

群决策方法. 具体步骤如下:

步骤 1　对于某一群决策问题,决策者 d k ∈D

在某一准则下利用互反或互补标度对方案集 X 中

方案进行两两比较, 并构造判断矩阵 (为下列 8 类

判断矩阵中的任意一类:实互补判断矩阵、实互反判

断矩阵、区间互补判断矩阵、区间互反判断矩阵、三

角模糊互补判断矩阵、三角模糊互反判断矩阵、梯形

模糊互补判断矩阵、梯形模糊互反判断矩阵) C k =

(c
(k)
ij ) n×n , k = 1, 2,⋯, t.

步骤 2　利用式 (3)～ (8) 求得所有不确定判

断矩阵的期望值判断矩阵.

步骤 3　将所有实互反判断矩阵 (包括期望值

判断矩阵中的实互反判断矩阵) 按式 (9) 转化为实

互补判断矩阵, 且记相应于决策者 d k的实互补判断

矩阵为Cα
k = (cα(k)

ij ) n×n , k = 1, 2,⋯, t.

步骤 4　把所有实互补判断矩阵 Cα
k (k = 1, 2,

⋯, t) 进行加权集成, 得到群互补判断矩阵 Cα=

(cαij ) n×n , 其中 cαij = ∑
t

k= 1
Κkc

α(k )
ij , i, j ∈N .

步骤 5　利用式 (11) 求得Cα的排序向量, 并利

用其对方案进行排序并择优.

6　实例分析
　　改革开放以来, 我国利用外商直接投资取得了

较大成绩. 尤其近年来, 外商大量向中国转移, 我

国已成为世界上吸引外商直接投资最多的国家. 由

于我国地域辽阔, 而且经济发展极不平衡, 各地区

投资环境差异很大, 所以外商在我国投资面临一个

投资区域选择问题[11 ]. 现有 5 个候选地区 (方

案) x i ( i = 1, 2,⋯, 5) 可供选择, 且有 8 位决策者

d k (k = 1, 2,⋯, 8) 参与评估, 其权重向量为 Κ=

( 0. 11, 0. 12, 0. 10, 0. 13, 0. 09, 0. 08, 0. 14, 0. 13) T.

决策者d k (k = 1, 2,⋯, 8) 利用互反或互补标度对方

案 x i ( i = 1, 2,⋯, 5) 进行两两比较, 并构造下列 8

个残缺判断矩阵 C k = (c
(k )
ij ) 5×5 (k = 1, 2,⋯, 8). 以

确定最佳方案.

　　　C 1 =

0. 5 0. 6 0. 8 0. 4 0. 3

0. 4 0. 5 x 0. 2 0. 5

0. 2 x 0. 5 0. 6 0. 3

0. 6 0. 8 0. 4 0. 5 0. 6

0. 7 0. 5 0. 7 0. 4 0. 5

, C 2 =

1 2 7 1ö2 1ö3

1ö2 1 5 x 3

1ö7 1ö5 1 2 1ö4

2 x 1ö2 1 x

3 1ö3 4 x 1

,

　　　C 3 =

[ 0. 5, 0. 5 ] [ 0. 6, 0. 7 ] [ 0. 7, 0. 9 ] [ 0. 3, 0. 5 ] [ 0. 4, 0. 5 ]

[ 0. 3, 0. 4 ] [ 0. 5, 0. 5 ] [ 0. 6, 0. 8 ] [ 0. 2, 0. 3 ] x

[ 0. 1, 0. 3 ] [ 0. 2, 0. 4 ] [ 0. 5, 0. 5 ] [ 0. 6, 0. 7 ] [ 0. 2, 0. 3 ]

[ 0. 5, 0. 7 ] [ 0. 7, 0. 8 ] [ 0. 3, 0. 4 ] [ 0. 5, 0. 5 ] [ 0. 6, 0. 8 ]

[ 0. 5, 0. 6 ] x [ 0. 7, 0. 8 ] [ 0. 2, 0. 4 ] [ 0. 5, 0. 5 ]

,

　　　C 4 =

[ 1, 1 ] [ 2, 3 ] [ 7, 9 ] [ 1ö2, 1 ] [ 1ö3, 1ö2 ]

[ 1ö3, 1ö2 ] [ 1, 1 ] [ 5, 6 ] [ 3, 5 ] [ 3, 4 ]

[ 1ö9, 1ö7 ] [ 1ö6, 1ö5 ] [ 1, 1 ] [ 2, 3 ] x

[ 1, 2 ] [ 1ö5, 1ö3 ] [ 1ö3, 1ö2 ] [ 1, 1 ] [ 5, 7 ]

[ 2, 3 ] [ 1ö4, 1ö3 ] x [ 1ö7, 1ö5 ] [ 1, 1 ]

,

　　　C 5 =

[ 0. 5, 0. 5, 0. 5 ] [ 0. 6, 0. 7, 0. 8 ] [ 0. 5, 0. 6, 0. 8 ] [ 0. 3, 0. 4, 0. 6 ] [ 0. 4, 0. 5, 0. 7 ]

[ 0. 2, 0. 3, 0. 4 ] [ 0. 5, 0. 5, 0. 5 ] [ 0. 6, 0. 8, 1 ] x [ 0. 5, 0. 6, 0. 9 ]

[ 0. 2, 0. 4, 0. 5 ] [ 0, 0. 2, 0. 4 ] [ 0. 5, 0. 5, 0. 5 ] [ 0. 6, 0. 7, 0. 8 ] [ 0. 2, 0. 3, 0. 6 ]

[ 0. 4, 0. 6, 0. 7 ] x [ 0. 2, 0. 3, 0. 4 ] [ 0. 5, 0. 5, 0. 5 ] x

[ 0. 3, 0. 5, 0. 6 ] [ 0. 1, 0. 4, 0. 5 ] [ 0. 4, 0. 7, 0. 8 ] x [ 0. 5, 0. 5, 0. 5 ]

,

　　　C 6 =

[ 1, 1, 1 ] [ 1, 2, 3 ] [ 5, 7, 9 ] [ 1ö2, 1, 2 ] x

[ 1ö3, 1ö2, 1 ] [ 1, 1, 1 ] [ 5, 6, 7 ] [ 3, 4, 5 ] [ 2, 3, 4 ]

[ 1ö9, 1ö7, 1ö5 ] [ 1ö7, 1ö6, 1ö5 ] [ 1, 1, 1 ] [ 1, 2, 4 ] x

[ 1ö2, 1, 2 ] [ 1ö5, 1ö4, 1ö3 ] [ 1ö4, 1ö2, 1 ] [ 1, 1, 1 ] [ 4, 5, 7 ]

x [ 1ö4, 1ö3, 1ö2 ] x [ 1ö7, 1ö5, 1ö4 ] [ 1, 1, 1 ]

,
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　C 7 =

[0. 5, 0. 5, 0. 5, 0. 5 ] x [0. 5, 0. 6, 0. 8, 1 ] [0. 3, 0. 4, 0. 6, 0. 8 ] [0. 4, 0. 5, 0. 7, 0. 8 ]

x [0. 5, 0. 5, 0. 5, 0. 5 ] [0. 4, 0. 6, 0. 8, 1 ] x [0. 5, 0. 6, 0. 7, 0. 9 ]

[0, 0. 2, 0. 4, 0. 5 ] [0, 0. 2, 0. 4, 0. 6 ] [0. 5, 0. 5, 0. 5 ] [0. 5, 0. 6, 0. 7, 0. 8 ] [0. 2, 0. 3, 0. 6, 0. 7 ]

[0. 2, 0. 4, 0. 6, 0. 7 ] x [0. 2, 0. 3, 0. 4, 0. 5 ] [0. 5, 0. 5, 0. 5, 0. 5 ] x

[0. 2, 0. 3, 0. 5, 0. 6 ] [0. 1, 0. 3, 0. 4, 0. 5 ] [0. 3, 0. 4, 0. 7, 0. 8 ] x [0. 5, 0. 5, 0. 5, 0. 5 ]

,

　C 8 =

[1, 1, 1, 1 ] [1, 2, 3, 5 ] [5, 7, 8, 9 ] x [1ö2, 1, 2, 4 ]

[1ö5, 1ö3, 1ö2, 1 ] [1, 1, 1, 1 ] [4, 5, 6, 8 ] [1, 3, 4, 5 ] [2, 3, 4, 6 ]

[1ö9, 1ö8, 1ö7, 1ö5 ] [1ö8, 1ö6, 1ö5, 1ö4 ] [1, 1, 1, 1 ] [1, 2, 4, 5 ] x

x [1ö5, 1ö4, 1ö3, 1 ] [1ö5, 1ö4, 1ö2, 1 ] [1, 1, 1, 1 ] [2, 4, 5, 7 ]

[1ö4, 1ö2, 1, 2 ] [1ö6, 1ö4, 1ö3, 1ö2 ] x [1ö7, 1ö5, 1ö4, 1ö2 ] [1, 1, 1, 1 ]

.

　　下面利用本文提出的群决策方法进行求解:

步骤 1　利用式 (3)～ (8) (假定Q (y ) = y 2ö3,

Α= 1ö2) 求得残缺不确定判断矩阵C i ( i = 3,⋯, 8)

的残缺期望值判断矩阵, 并将残缺实互反判断矩阵

C 2 和残缺期望值判断矩阵中的所有残缺实互反判

断矩阵按式 (9) 转化为残缺实互补判断矩阵 Cα
k =

(cα(k)
ij ) 5×5, k = 2,⋯, 8,即

Cα
2 =

0. 5 0. 658 0. 943 0. 342 0. 250

0. 342 0. 5 0. 866 x 0. 750

0. 057 0. 134 0. 5 0. 658 0. 185

0. 658 x 0. 342 0. 5 x

0. 750 0. 250 0. 815 x 0. 5

,

Cα
3 =

0. 5 0. 660 0. 820 0. 420 0. 460

0. 340 0. 5 0. 720 0. 260 x

0. 180 0. 280 0. 5 0. 660 0. 260

0. 580 0. 740 0. 340 0. 5 0. 720

0. 540 x 0. 740 0. 280 0. 5

,

Cα
4 =

0. 5 0. 713 0. 977 0. 437 0. 305

0. 287 0. 5 0. 891 0. 820 0. 789

0. 023 0. 109 0. 5 0. 713 x

0. 563 0. 180 0. 287 0. 5 0. 912

0. 695 0. 211 x 0. 088 0. 5

,

Cα
5 =

0. 5 0. 700 0. 625 0. 425 0. 525

0. 300 0. 5 0. 800 x 0. 650

0. 375 0. 200 0. 5 0. 700 0. 350

0. 575 x 0. 300 0. 5 x

0. 475 0. 350 0. 650 x 0. 5

,

Cα
6 =

0. 5 0. 641 0. 938 0. 500 x

0. 359 0. 5 0. 906 0. 812 0. 743

0. 062 0. 094 0. 5 0. 658 x

0. 500 0. 188 0. 342 0. 5 0. 873

x 0. 257 x 0. 127 0. 5

,

Cα
7 =

0. 5 x 0. 725 0. 525 0. 600

x 0. 5 0. 700 x 0. 675

0. 275 0. 300 0. 5 0. 650 0. 450

0. 475 x 0. 350 0. 5 x

0. 400 0. 325 0. 550 x 0. 5

,

Cα
8 =

0. 5 0. 693 0. 946 x 0. 579

0. 307 0. 5 0. 891 0. 733 0. 783

0. 054 0. 109 0. 5 0. 710 x

x 0. 267 0. 290 0. 5 0. 821

0. 421 0. 217 x 0. 179 0. 5

.

　　步骤 2　利用式 (10) 和 (11) 求得所有残缺实

互补判断矩阵的排序向量如下:

w
(1) =

(0. 208 0, 0. 168 0, 0. 168 0, 0. 232 0, 0. 224 0) T ,

w
(2) =

(0. 215 4, 0. 238 3, 0. 122 7, 0. 197 2, 0. 226 4) T ,

w
(3) =

(0. 228 8, 0. 184 8, 0. 150 4, 0. 230 4, 0. 205 6) T ,

w
(4) =

(0. 234 5, 0. 263 0, 0. 147 1, 0. 195 4, 0. 160 0) T ,

w
(5) =

(0. 222 0, 0. 170 0, 0. 221 3, 0. 188 3, 0. 198 4) T ,

w
(6) =

(0. 250 5, 0. 265 6, 0. 145 1, 0. 192 2, 0. 146 6) T ,

w
(7) =

(0. 227 8, 0. 232 1, 0. 174 0, 0. 184 2, 0. 181 9) T ,

w
(8) =

(0. 260 4, 0. 257 1, 0. 150 0, 0. 187 3, 0. 145 2) T.

　　步骤 3　把所有排序向量进行加权集成, 得到

综合排序向量为

w = (0. 207 857, 0. 202 211, 0. 142 752,

0. 180 086, 0. 167 094) T.

　　步骤 4　利用w 对方案 x i ( i = 1, 2,⋯, 5) 进行

排序,即 x 1 : x 2 : x 4 : x 5 : x 3. 因此, 最佳方案
(候选地区) 为 x 1.

7　结　　语
　　本文研究了决策信息以不同类型残缺判断矩阵

形式给出的群决策问题. 定义了一系列新的残缺判

断矩阵概念, 给出一种基于不同类型残缺不确定判

断矩阵的群决策方法. 该法利用一些有效的转化途

径把 8 类残缺偏好信息一致化为残缺互补判断矩

阵, 并且利用一种简洁的残缺互补判断矩阵排序途
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径实现方案排序, 从而丰富和发展了不确定群决策

理论. 值得一提的是: 文中基于美国著名学者

Yager 教授最新提出的C2OW A 集成算子, 给出了

一种适合于集成区间互反判断信息的C2OW G 算

子, 有关该算子的许多优良性质、及其在其他诸多

领域中的应用还有待于研究.
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