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纂吸声材料和噪声控制
秦怜峥峰怜坛怜峥怜蜂纷怜峥峥怜峥映

吸声材料复特性阻抗和复声速的测试技术及其应用

殷 业 赵松龄 同济大学声学研究所 上海
·

工程技术对吸声材料的声学性能
,

一般以吸声系数或法向声阻抗率来反映
,

它们可以方便地用 驻波管法

测定
。

传统的驻波管测试用一系列纯音进行
,

由驻波场中的驻波比及第一声压极小的位置确定垂直入射吸声

系数 及法向声阻抗率 近年来发展了一种双测点测试技术
,

用白噪声进行操作
,

借助 等信号处理技

术
,

可以迅速地直接获得全频域内的实验结果
。

不过
,

吸声系数或声阻抗率与吸声材料层的厚度及安装条件

等因素有关
,

一种结构的实测数据不能随便推广应用到另一种结构
,

为此
,

在实际工程中对吸声结构作优化设

计时更需要知道只决定于吸声材料本身属性的声学参量
,

其中最基本的为复特性阻抗 和复声速
。 ,

其他一

些重要参量可由 和 导出
。

和
‘

的传统测试方法是驻波管中分别测出试件背面为刚性和留城波长空腔时

的声阻抗率
,

相应记为
,

和
,

设试件厚度为
,

声波角频率为 。 ,

可得式

传统方法的最大缺点是空腔深度需随频率变化而加以调整
,

不便于采用计算机技术
。

我们采用了这样的

方法 取两块相同厚度的试件
,

当背面为刚性时
,

分别测出一块试件与二块迭合后 的声阻抗率
,

仍记为
、
和

,

可得式

了 二
」
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‘

应用 和
。
值

,

当材料层厚度及安装条件给定时
,

可 以严格分析计算出其他重要声学参量
,

重要实际问题

如下

无规人射吸声系数 兔 媒质中声传播的波矢为 一 , ‘ ,

斜入射时由界面上切向波矢分量及法向声阻

抗率连续的边界条件可求出相应的吸声系数
,

对不同入射角作统计平均可求出
,

值
。

多层媒质吸声结构 媒质层两侧声压
、

振速间的相互关系可由一个 元素传递矩阵反映
,

由矩阵运算可

求出多层媒质组成的吸声结构的声学特性
。

尖劈吸声结构 把尖劈想像地分割成若干薄层
,

按材料与空气所占空间百分比作适当的带权平均
,

可以

导出每层媒质等效的声学参量
,

从而可按多层媒质结构进行分析
。

存在气流的消声扁管道声学特性的实验研究
‘

俞悟周 王佐民 同济大学声学研究所 上海
·

。。。

消声管道的声学特性通常采用传递损失和插入损失来进行评价
。

当管道内存在气流时
,

气流会改变声波

在管道内的传播
,

从而影响其消声性能
。

同时
,

气流将在管道内产生再生噪声
。

当气流流速相当大时
,

气流再

生噪声构成相当强的背景噪声
。

这种背景噪声使信噪比降低
,

影响测量精度
。

本文利用
一

序列相关技术具有

抑制背景噪声的特点
,

对存在气流的消声管道进行了插入损失 及传递损失 七 的
一

序列相关法测量
。
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