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　　稠油的相对密度大(接近 1)、粘度高、流动性差, 因此在稠油的开采、长距离输送、炼制加工等

方面均存在许多困难。本文主要研究了孤岛稠油及掺“活性水”的稠油,经功率超声处理前后其流

变性的变化规律, 实验结果表明,超声可以大大降低稠油的粘度,增加流动性。
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1　引　言

我国稠油的地质储量约数十亿吨, 其中以胜利

油田, 新疆克拉玛依油田,辽河油田的储量最多。因

其密度大、粘度高、流动性差, 无论开采, 还是长距离

集输, 均存在许多困难。为了降低稠油粘度,增加其

流动性,通常可以采用的方法有 ( 1)加热法, ( 2)掺烃

类物质(轻质油) , ( 3)掺“活性水”法。其中以掺“活性

水”法采用较多[1]。本文主要研究了利用功率超声处

理稠油及掺“活性水”的稠油前后其流变性的变化,

实验结果表明,功率超声可以大大降低稠油粘度, 增

加其流动性。

2　实验装置及实验内容

实验装置如图 1 所示, 实验中以装配有变幅杆

的换能器作用于盛油的烧杯, 每次处理样品 30ml,

在 501 型超级恒温水浴中加热, 用旋转式粘度计测

量不同温度下的粘度值[ 2]。活性水由阴离子表面活

性剂与自来水按 1∶1 配制而成。

图 1　实验装置原理图

3　实验结果与讨论:

图 2中所示曲线为稠油经超声处理前后的流变

特性曲线。其中曲线 A 为超声处理前稠油的流变特

性曲线,曲线 B 为经超声处理后的流变曲线。由曲线

A, B 可知, 稠油经过大功率超声处理后, 粘度值降

低,流动性增大, 其原因在于超声的机械作用, 它可

以打断长链分子的结构,使大分子变为小分子, 从而

降低了稠油的粘度,增加了流动性,并且这种效果还

存在一定的滞后效应。

图 2　稠油经超声处理前后的流变特性曲线

图 3 中所示曲线为掺活性水的稠油经超声处理

前后的流变特性曲线。由曲线可以看出,掺活性水的

稠油, 其粘度值要比相同温度下的未掺活性水的稠

油粘度值降低, 随掺入活性水量的增加, 粘度值下降

很快,稠油的流动性也逐渐增大;在掺入活性水量相

同条件下, 经过大功率超声处理后,稠油粘度值降低

幅度很大,可达 30% ,有利于大幅度地提高稠油的流

动性。其原因是, 除了大功率超声能打断长链分子的

机械效应外, 还具有强烈的机械搅拌(乳化)作用[ 3]。

通过大功率超声处理后,增加了活性水与稠油的接

触面积, 提高了乳化后形成的油包水型乳状液的稳

定性,达到了降低稠油粘度, 提高流动性的目的。
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3　掺活性水稠油经超声处理前后流变曲线

4　结论

　　利用大功率超声处理稠油及掺活性水的稠油,

可以大大降低它的粘度,提高其流动性, 有利于稠油

的开采和长距离集输。
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D4　超声波提取和回流提取对益母草总碱提出率的影响
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　　本文用超声和常规回流两种方法, 从益母草中提取益母草总生物碱, 通过 C-A 的线性关系,比

较了两法所提出的生物碱产率。实验证明, 超声法所得益母草总生物碱的提出率高于回流提取法

所得, 并且缩短了提取时间。
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1　引　言

回流提取是从中药中提取化学成分的常用方法

之一。此法提取时间长又需加热, 生产效率低。本文

为了缩短提取时间, 降低成本, 提高提出率, 利用超

声具有的机械振动等特殊作用,采用文献[ 1]中 C-A

线性关系的测定方法,研究了超声提取法对从益母

草中提取益母草总生物碱的工艺, 和回流提取法作

对比, 探讨超声提取法对益母草总碱提出率的影响。

由于在测定中都要先得到其有关成分的纯品作

对照, 才能进行定量测定。但益母草中所含成分比较

复杂,生物碱纯品往往又不易分离得到[1]幸好其主

要有效成分是益母草碱和水苏碱, 两者都有较强的

碱性, 能溶于水, 且水苏碱含量较高, 所以在含量测

定中通常以水苏碱作对照计算[ 2]。

2　实　验

2. 1　仪器和试剂

超声波发生器(频率为 20kHz)、721 型分光光度

计、益母草粉碎成 50 目粉、雷氏盐、乙醇、丙酮、盐酸

等试剂。

2. 2　实验方法

称取益母草 20g ,加入不同浓度的乙醇 300ml,

分别用回流或超声各提取不同时间, 再将所提取的

渣液混合物或过滤后滤液在水浴上蒸去溶剂, 在蒸

干物中加 40ml 0. 1N 盐酸溶解、过滤。用同样的盐酸

10m l洗涤, 定容于 50ml 中,各吸取一定量的定容液

于烧杯中, 加入 0. 1N 盐酸, 再滴加新配制的 2%雷

氏盐溶液, 放置冰箱过夜, 抽滤。沉淀用丙酮溶解于

10m l容量瓶中, 以丙酮为空白, 在最大吸收波长处

测定吸光度, 代入下面公式计算出含量, 再求得提出

率。

2. 3　C-A 线性关系

采用文献[ 1]的 C- A 线性关系所得的公式:

W= 179. 63·10·A / 106. 5

式中 179. 63 是益母草中含量较多的生物碱—水苏

碱盐酸的分子量, 106. 5 是雷氏盐又称硫氰酸铬铵在

丙酮中的克分子吸收系数, 10 是溶解沉淀所用丙酮

的 ml数。
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