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材料化学专业开放性实验教学的设想 
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【摘 要】 文章简述了在材料化学专业课程中开设开放性实验 的背景、意义、作用以及开放性实验教学对教师和学生的影 

响 ，并且还介绍了开放性实验教学在实践 中可能面临的问题和困难以及棚应的解决对策 ，还指出了开放性实验教学对教学改革和 

学科建设的必要性。 
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材料化 学是 具 有 良好 发展 前景 的新 型专业 】。 

在材料 化学专业 开设 开 放性 实验 ，是本 专业 改革 建 

设 中的一个新设 想 ，其 目的是 培养学 生实 验动 手能 

力 ，强化学 生创 新思维训练 ，提高学生 的科研素质 。 

一

、开放性实验的开设背景及其在课程体 系中 

的地位 

本专业在课程 体系设计上 ，沿袭着“公共课一 基 

础课一 专业平 台课 一专 业课 一毕 业论 文 ”的传统 模 

式 ，在 实验教学环 节上 ，则是 ：“基础课 实验一 专业课 

实验一 毕业论 文实 验”。在 学生 做毕业 论文 以前 的 

实 验 ，绝大 多数 为重 复性 、验证 性 实验 。当然 ，在 培 

养 学生的 基本 实 验 操作 技 能 和严 谨 的科 学态 度 方 

面 ，这 是 必 须 的 ，也 是 有 效 的 。 但 是 ，做 惯 了课 程 实 

验 的学生在第 8学期 开 始做毕 业 论文 时 ，由于缺乏 

创 新性实验 的训练 ，往 往无所适从 ，要花数周 的时间 

来适应 ，有些学 生甚至直到毕业 时 ，也没有 能进 入科 

学研究的角色 。同时 ，受验 证性 实验 习惯 思 维 的束 

缚 ，学 生在做毕业 论 文时创 新 能力 的发 挥也 受 到 了 

限制 。 

材料化学专业 开放 性实验就是基 于这样的背景 

提出的。开放性实验是指 由学生设计 实验计划和实 

验 方案 ，在教 师的指导 下 ，由学 生独 立操 作 ，获 得实 

验结果 ，提交 实验报 告和 结论 。开放 性 实验强 调创 

新性和实践性 ，既不同于普通课程 实验 ，也不 同于毕 

业论文 。它既可 以是对 现有 科学 研究 结论 的推进 ， 

也可以是对 部分有 疑问 的研究 报 告 的验证 ；既可 以 

是课程实验 的深入 。也可 以是科学研究 的探索 。 

开放 性实验 填补 了专业 实验 教学体 系 的空 白， 

使学生实 现从 验 证性 实 验 向创 新 性 实 验 转 变 的过 

渡 。开放性 实验 的教学环节为 ：“基础课 实验一专业 

课实验一专业开 放性一 实验毕 业 论 文实验 ”。开放 
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性实 验有利于学 生创 新 能力 的培 养 ，将 为学生 做毕 

业论文打下 了 良好 的基础 。 

二、开放性实验的构想 

开放性实验可 以作为整个课程体 系中的一 门专 

业实践课 。初期 开设 时 ，可作 为 任选课 ，计 1学分 ， 

设 16—24学 时 ，1—2个 实 验 项 目 ，由 开 放 性 实 验 指 

导小组 负责具体 的指 导 工作 ，实 验教 学指 导小组 拟 

由学科负责人担 任组长 ，由专业课教师参加 ；时机相 

对成 熟时 ，可 以作 为材 料化 学专 业学 生 的必选课 甚 

至是 必 修 课 ，学 时 亦 可 适 当延 长 ，但 不 宜 超 过 36学 

时 ，实验项 目不 超过 3个 。 

开放 性实验作 为选 修课 ，可安 排在第 7学 期进 

行 。这 时学生 已修 完 大部 分专 业课 ，即将开 始做 毕 

业论 文 ，时问安排恰 当。其 基本流程为 ：开放性 实验 

导论 及动员一 学生查资料一学 生提交实验题 目和实 

验 申请一教 师审查答复一学生实 验一 提交实验报告 

和结论一教 师评 阅 。教 师动员和讲 授一般可安排在 

学期初进行 ，学生 的实验 和其 他工 作在 学期 内 的课 

余 时 间进行 ，学期 结束 前必须 提交结论 及实验报告 。 

实验指 导小组 的教师可根据各人不 同的学术 专 

长 分 别 担 任 不 同 实 验 项 目 的指 导 ，但 实 验 报 告 的 评 

阅应 当由实 验指导tl"组集 中进行 ，以保证客 观公正 。 

三、开放性实验中的问题和对策 

1．实验 室条 件 

我校材 料化学实验 室的前身是原重庆建筑 大学 

分析物化 实验室 ，实验设备相对 老化 ，不 能完全满 足 

开放性 实验教学 的要求 。我们准备一方 面申请 添置 

实验设备 ，另 一方 面让教 师 引导 学生充 分利 用现有 

条件 ，合理 切人具有 可行 性 的研 究领 域 ，此外 ，还 考 

虑联 系兄弟单位 ，通过 协作解 决 实验 设备 不足 的 问 

题 。 

2．实验 经 费来 源 

除一部分与教师科研 项 目相关 的实验课题 可以 

通过教师 的科 研费 少量 支 出 以J'l-，其他项 目几 乎没 

有经费来 源。 由于经 费 的欠 缺 ，我 们 提倡师 生充 分 

利用专业 课实验 的空闲设备和节余药 品。 

3．实验项 目来源和教 学水平 

实验项 目来 源应 主要 由学 生提 出 ，以保证发 挥 

学 生的创造E 和调 动学生 的积极E 。但是学生 的科 

研水 平不 高 ，提 出的实验项 目也是 良莠不齐 ，所 以教 

师 的筛选评价 工作 任务会特别繁 重。教师必须既有 

扎实 的理论功底 ，又精 通材 料化 学各 领域 的最新 进 

展 ，这 样 对 教 师也 提 出 了很 高 的要 求 。 

4．开放 性 实验 和 专 业 课 教 学 的 协 调 与 配 合 

开 放 性 实 验 的范 围基 本 上 在 专 业 课 的 教 学 领 域  

内，包括 ：高分子化 学与物 理 、材料成 型加工技术 、现 

代 测 试 分 析 技 术 、材 料 检 测 技 术 、精 细 化 工 、复 合 材 

料 等 ，所 以 开 放性 实 验 在 某 些 方 面 可 以 看 成 专 业 课  

的实 验 。开 放 性 实 验 和 专 业 课 教 学 相 得 益 彰 ，既 提 

高 了学生学 习专 业课 的兴趣 ，又使 学 生在 做 开放性 

实验 的同时受 到专业课 的指 导和启 发 ，所 以我们 的 

设想 中一直 强调开放性实验 的指 导 由专业课教 师担 

任 。 

5．开放性 实验和毕业论 文的关 系 

开放性实验是专业体 系 中课程实验 和毕业论文 

的中间层次 ，它既不 是重 复性 、验证 性 的课程 实 验 ， 

也不是要求 “有一定深度 、难度及先进性 ，任务具 体 、 

分量适 当”【2 的毕业论 文。开放性 实验 强调少 而精 、 

少而新 ，不能用做毕 业论 文 的要求 来 对待 开 放性实 

验 ，但开放性实验并非 不能 同毕业论 文相 联系 ，毕业 

论文也 可以是在 开 放性实 验 的基 础上 挖掘 深度 、拓 

展 广 度 、系 统化 、理 论 化 的结 果 。 

四、开放性实验对学生和教师的影响 

开 放性 实验 无疑会 拓宽 学生 的知 识 面 ，培养学 

生 的动手能力 ，强化 学生 的独 立思 维 和解 决 具体 问 

题 的能力。开放性实验将使学生 在课程 实验 的基础 

上 ，转变观念 ，为做 毕业论文打 了 良好的基础 。 

开 放 性 实 验 的 教 学 给 教 师 提 出 了全 新 的 挑 战 ， 

使教 师不能 只满 足 于教 好书本 上 的知 识 ，必 须全 面 

学习 ，深 入到本 专业 的各个 知 识层 面 ，同时 ，必须 加 

强科研 ，掌握好 本专 业 的最新 前 沿动 态 。由于 学生 

没有进行过科研 活动 ，思想 中少有 思维定势 的束 缚 ， 

他们提 出的一些学术 观点往往具有异 常鲜明 的创新 

性 ，对教师 的科研工作有很 好的启示 ，将 有助于教 师 

学 术 水 平 的 提 高 和 学 术 风 气 的 民 主 化 。 
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