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新世纪以来全球矿产勘查发展态势
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摘　要　随着经济社会对能源资源的旺盛需求，新兴国家成为全球矿业和矿产勘查发展的重要引擎，全球矿产勘

查进入快速发展时期，勘查投资不断增长，高新技术广泛应用并成为矿产勘查的先导，政府不断改善投资

环境并实施开拓性计划，小型矿产勘查公司引领勘查潮流。
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０　引言
进入新世纪以来，全球矿业进入新一轮的快

速发展时期，尽管金融危机对矿业产生了一定的

影响和冲击，但并不妨碍矿业的中长期发展。能

源和矿物原材料需求旺盛，资源成为影响世界经

济发展的重要因素，以石油、金等为代表的矿产品

价格在短暂下降之后迅速攀升，矿产品价格敏感、

多变，屡创历史新高，拉动地质工作和矿业快速发

展，全球矿产勘查市场活跃，勘查投资迅速增加，

新的资源储量和重要矿床不断发现，世界主要矿

产保证程度提高，如石油和天然气储量在最近 １０
年都增长了 ２０％以上。

我国矿产勘查也重新受到政府重视和社会关

注，特别是国务院关于加强地质工作的决定的出台，

危机矿山找矿计划和地质勘查基金等的实施，矿产

勘查总体上与全球地质工作发展呈现同步快速发展

态势，地质工作和矿产勘查进入了新的快速发展时

期。

１　矿产品需求旺盛，推动矿产勘查
迅速发展

　　全球矿业进入快速发展时期，中国等新兴国家

起着重要的引擎作用。２０世纪 ８０～９０年代，全球

矿业曾经历了一段低潮时期，经受了新经济或知识

经济的很大冲击，以至出现了矿业是“朝阳产业”还

是“夕阳产业”的大争论。进入 ２１世纪以后，经济
快速发展，矿物原材料和能源需求旺盛，经济全球化

和资源全球化趋势明显，矿产品价格节节攀升，矿业

在全球经济社会发展的作用也越来越重要。实践证

明，在“新经济”时代，矿业的作用并未削弱，在资源

和能源日益紧缺的时代，其社会地位还在不断提升，

成为全球经济、政治、外交的核心内容之一。矿业作

为国民经济发展的基础性、支柱性产业的地位不可

动摇，矿业呈现出新的生机和活力，在新世纪获得了

快速发展。

在这次矿业的振兴和快速发展中，新兴国家，

特别是正在崛起的金砖四国（ＢＲＩＣＳ）起了重要的
推动作用，巴西、俄罗斯、印度和中国等经济的快

速发展，当然还有“展望五国（ＶＩＳＴＡ）”，越南、印
尼、南非、土耳其和阿根廷等经济新秀，这些新兴

国家拉动了对能源和矿物原材料的旺盛需求，成

为世界经济发展和矿业振兴的新引擎，并将在未

来相对一段时期内继续成为影响人类经济发展最

重要的因素之一。

中国经济的持续、快速、健康发展，对拉动矿物

原料需求的快速增长尤其令世人瞩目。改革开放

３０年来，中国经济年均增长９．８％，经济规模增长了
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数十倍。３０年来，中国建筑业增长１７０％，机械制造
业总值增长２５０％，房屋竣工面积变化增长 ８４％，民
用汽车拥有量增长 １３０％，中国高速公路增长
１０４％。目前中国 ＧＤＰ占世界总量的６％，所消耗的
石油占 ９％，煤炭占 ３９％，钢占 ３３％，氧化铝占
２６％，水泥占４８％。中国矿业和地质工作总体上与
全球发展同步。地勘经济快速发展，矿业行业利润

增长迅速；地质找矿深受重视，勘查投入主体多元

化，勘查经费快速增长；矿产勘查新发现不断，储

量有新的增长，国内矿产生产和供应能力增强；地

质工作融入地方，与经济社会的联系更加密切，服

务领域不断拓展。尽管受国际金融危机的影响，

矿业进入结构调整时期，但从长远发展来看，矿产

资源的需求和经济社会对地质工作的需要仍将保

持旺盛态势。

２　全球非燃料固体矿产勘查投资增长
迅速

　　从 ２００３年开始，全球矿产勘查开始复苏，并很
快出现新一轮高潮，全球矿产勘查投资持续高速增

长，只是在２００９年出现下降趋势。受世界经济复苏
等多种因素影响，２００３年以来全球油气需求日趋旺
盛，油价不断攀升，从而拉动世界油气勘查开发活动

回升。总体上看，进入２１世纪油气勘查开发活动不
断增强。２００３年全球勘查开发投资较上年增长 ４％
左右，达到 １４２６亿美元，２００４年增长 １０％以上，达
到１６３６亿美元，２００５年增长 ５％以上，２００６年为
１７２５亿美元左右。

据加拿大金属经济小组（ＭＥＧ）年度报告统
计，１９９７年世界非燃料固体矿产勘查达到 ５２亿美
元峰值后连续 ５年下降，其中 １９９８年、１９９９、２０００

年、２００１年和 ２００２年分别下降 ２９％、２４％、７％、
１５％和 １４％，２００２年降至最低水平，为 １９亿美
元。从 ２００３年起，勘查逐渐活跃，投资持续增长。
２００３年勘查投资为 ２４亿美元，为自 １９９７年以来
首次上升，增长 ２６％；２００４年勘查投资为 ３８亿美
元，增长 ５８％；２００５年勘查投资为 ５１亿美元，增
长 ３４％；２００６年为 ７５亿美元，增长 ４７％；２００７年
达 １０５亿美元，增长 ４０％，２００８年为 １３２亿美元，
增幅 ２６％；２００９年受金融危机不断扩散和加深的
影响，勘查投资大幅下降 ４０％，为 ８４亿美元（图
１）。

从全球经济社会发展趋势看，经过短期的矿业

调整，以及全球经济的回暖，中国、印度、巴西等新兴

国家将会拉动全球矿产资源的需求增长，促进矿产

勘查投入的增长。

３　矿产勘查以技术先导不断向深部
发展

　　随着地质工作的发展，高新技术的作用和地位
越来越不容忽视，仅仅依靠常规的技术、传统的思

维、现有的理论很难解决面临的困难，技术在地质调

查、矿产勘查评价和矿产开发中越来越体现出“先

导”“龙头”的作用。高新技术的应用，首先是遥感

技术的应用与发展，提供了一种快速的、覆盖大面积

的、能反复观测研究的、具广阔视野的区域地质调查

和矿产评价技术。现代地球物理、地球化学技术的

发展与应用，扩大了地质调查工作的深度和广度，提

高了效率。现代高新技术的应用，使我们可以开展

海洋地质调查，勘查与开发海洋矿产资源，使非传统

矿产资源得到勘查、开发和利用。

矿产勘查的难度越来越大，成本越来越高。为

图 １　１９９６～２００９年全球非燃料矿产勘查投资变化（亿美元）
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此，人们不断探索新的技术方法，特别是在复杂地质

条件下，寻找深部矿、隐伏矿和难识别矿的新技术新

方法。勘查要有重大的发现和突破，既需要有成矿

理论、概念、模式的突破和创新，也需要有勘查技

术的根本性改进和创新。尤其是技术在地质工作

发展中的地位越来越重要。现代矿产勘查技术的

发展和应用，特别是信息技术、地球物理和地球化

学等高新技术已引起矿产勘查手段的巨大变革，

大大提高了矿产勘查的工作效率，提高了在大陆

深部、深水等寻找矿床的能力，技术先导的作用日

益显著。

高新技术在目前矿产勘查中应用的特点是：以

提高精度为出发点，加强矿产勘查技术综合示范工

作，提高元素的检出率；以信息技术为核心，大力发

展三维可视化技术和数据模拟技术，现代矿产勘查

的成功很大程度取决于高分辨率遥感技术、高精度

的地球物理技术和高灵敏的地球化学技术，而这些

技术综合的成功核心是信息技术；注重多部门的协

作和多学科的合作。

澳大利亚联邦科学与工业研究组织（ＣＳＩＲＯ）
开展了一项雄心勃勃的计划，称为“玻璃地球计

划”（ＴｈｅＧｌａｓｓＥａｒｔｈ），目的是研制在线技术方法，
特别是三维可视化技术和地质模拟技术，“使澳大

利亚大陆地表下 １ｋｍ及其发生的地质过程变得
透明，以便可以发现澳大利亚下一代巨型矿床”。

加拿大地调局自 １９８９年开始实施的勘探技术计
划（ＥＸＴＥＣＨ），旨在通过开发综合的区域和矿床
尺度的地质模型以及地球物理和地球化学方法和

设备，来改进应用于勘探的概念和技术，从而促进

矿产勘查新方法在加拿大的发展。迄今为止，加

拿大地调局已进行了 ４期研究工作。安大略矿产
勘探技术计划（ＯＭＥＴ）的目标是研制可以帮助在
加拿大安大略省复杂地质区发现下一代矿床的新

技术和新方法。

新技术的广泛应用，加速了勘查技术的现代化，

对矿产勘查产生了重大影响。一是拓展了矿产资源

探查、开采的地理空间，从数百米到几千米，从而显

著增加了资源量，如航空电磁（ＥＭ）方法的不断改
进，使得有效探测深度不断增加，由 １９７５年的 ５０ｍ
迅速增加到１９９０年的１００ｍ、１９９９年的３００ｍ、２００１
年的５００ｍ，到 ２００４年已达到 １０００ｍ；二是降低可

利用矿产资源的品位，许多以前难以利用的呆矿

变为具有经济价值的矿产；三是提高了矿产资源

的利用效率，特别是降低了重要矿产的使用强度

（或降低了单位 ＧＤＰ能耗和矿耗）；四是大幅提高
了生产效率。

特别是物探技术的迅速发展，使得矿产勘探的

效率提高，数据采集更快，解译更准，分辨率更高。

如美国利用超级计算机技术使地震资料的解译时间

可缩短近４０％，大量节约了时间和费用，三维地震
成像技术、水平井技术为矿业公司尤其是石油公司

节约了数十亿美元的资金；英国 ＡＲＫＥＸ公司成功
研制先进的超导航空重力梯度测量系统使得测量精

度提高 １０倍；加拿大 ＧＥＤＥＸ公司研制高分辨率航
空重力梯度仪（ＧｅｄｅｘＨＤＡＧＧＴＭ）使得资源公司能
够在已有勘查技术难以分辨的深度勘探和圈定金伯

利岩、金属矿（特别是贵金属）、油气等靶区，据称探

测深度可达１２ｋｍ。

４　政府与企业共同推动矿产勘查工作
不断发展

　　国际商业性矿产勘查从国际地质工作的发展情
况来看，特别是对于矿业大国而言，一般呈现出中央

政府、省（州）政府和企业以及高等院校等同心协

力，共同推动地质工作的不断发展、促进矿业繁荣的

局面。

在美国、加拿大、澳大利亚等国，各级政府，特别

是省（州）政府也非常重视促进矿业发展工作，重点

是满足国家对矿产资源信息的需求及可持续发展的

环境需求。

（１）开展并不断加强基础地质调查，为商业性
矿产勘查提供基础地质信息和资料；

（２）建立并不断完善地质工作法律法规体系，
规范商业性矿产勘查行为，保护矿业权人———探矿

权人和采矿权人的合法权益，营造有利于矿产勘查

的政策环境，如加拿大已实施多年的勘查投资减税

计划（ＩＴＣＥ），就是一种有效吸引商业性矿产勘查投
资的方法；

（３）开展开拓性科学研究和技术开发工作，提
高保持地质工作的动力和技术支持能力。

除了开展国家地质填图计划外，政府往往还开

展一些重要的开拓性项目，如美国地调局在２０世纪
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９０年代开展了“国家矿产资源调查计划”（ＭＲＳＰ），
最近又开展了“矿产资源工程”（ＭＲＰ），其长期目标
是确保未发现的矿床潜力得到最新的定量评价；确

保有限考虑的联邦土地得到最新的地质环境评价；

确保得到可靠的地质、化探、物探和矿产地数据；确

保获得国家安全需要的矿产生产和消费长期数据。

澳大利亚联邦工业、旅游与资源部 ２００２年推出“通
往发现之路———矿产勘查行动议程（ＭＥＡＡ）”，组织
对矿产资源勘查状况进行调研，重点解决４个问题：
（１）勘查区的土地准入；（２）勘查筹资；（３）“竞争
前”地质科学数据资料的质量和可得性；（４）人才
资源。围绕解决深部找矿问题开展了大量的研究

工作，澳大利亚成立矿产勘查技术中心（ＡＭＥＴ），
政府机构与企业和大学合作开展矿产勘查新技术

研发。

企业投入大量的地质勘查经费，不断发现新的

矿床。一些矿业公司在进入 ２１世纪国际能源和原
材料需求旺盛、价格不断增高的情况下，加大了对矿

产勘查的投入，如２００６年戴比尔斯（ＤｅＢｅｅｒｓ）和英
美集团（ＡｎｇｌｏＡｍｅｒ）矿产勘查的投资分别达到 ２．９
亿美元和２．７亿美元，著名的三大铁矿石生产企业
淡水河谷公司、必和必拓公司、力拓公司勘查投入也

都在１．５亿美元以上。在 ２００２年矿产勘查跌入谷
底后，连续 ６年大幅度增长，只是在 ２００９年有所减
少。

５　小型（初级）矿业公司在推动矿产
勘查中发挥着重要作用

　　从矿产勘查的主体———矿业公司来看，其作用
和地位正在发生重大变化，一方面公司兼并日趋活

跃，大型公司兼并收购小型公司以及大型公司之间

的联合和兼并，大型矿业公司的垄断地位不断加强，

对全球资源的控制力增强，矿业生产集中度提高；另

一方面小型矿业公司加强矿产勘查，在矿产地发现

方面的作用突出。

公司功能的分化日趋明显，大型矿业公司更加

重视矿业开发和生产，小型（初级）矿业公司在矿产

勘查中的作用不断加强。小型矿业公司（勘查公

司）依靠自身的灵活机制而加强矿产勘查的投入，

并在有了重大发现后，将扩权转让给大型矿业公司，

享受高风险投资的回报。全球矿产勘查投入创历史

新高，初级勘探公司领衔勘查热潮，新发现了一批大

型超大型矿床。在 １９８５～２００３年之间小型勘查公
司占全球草根勘查投资的 ３０％ ～４０％。大型矿业
公司勘查投资所占比例由 ２００１年的 ５９．５％降低到
２００７年的３３％左右，２００８年回升到 ３６％左右；小型
矿业公司勘查投资所占比例由 ２００１年的 ２６．２％上
升到 ２００７年的 ５３％左右，２００８年又下降到不足
５０％（图２）。

图 ２　各类矿业公司勘查投资占总投资比例的变化

在矿产勘查的发现方面，小型勘查公司同样具

有重要的作用。小型勘查公司特别是在由于政治、

经济、社会风险等原因而为大型公司忽略的新的前

缘地区开展了有效的勘查，促进了勘查新发现不断。

例如，Ｓｃｈｏｄｄｅ在研究西方 １９８５～２００３年金矿发现
绩效表明，小型勘查者在发现中小型金矿床 （＜１
ｍｉｌｌｉｏｎｏｕｎｃｅｓ）非常成功，而大型公司在发现大型矿
床 （＞１ｍｉｌｌｉｏｎｏｕｎｃｅｓ）很成功。统计表明，小型勘
查公司在１９７０～１９９７年间占澳大利亚金铜发现的
大约５１％，占 １９８８～１９９５年之间澳大利亚发现的
５３００万盎司金的６０％。

中国作为新一轮矿业繁荣发展的引擎，对全球

矿业和矿产勘查的走势起着重要的主导作用。我们

分析一下影响近期中国矿产品需求旺盛的主要因

素，就可以对未来做出初步的判断。经济高速发展：

持续５年在１０％以上，需要更多的原材料；城镇化：
每增长１个百分点，需要更多的基础设施，更高的建
筑，更宽的道路；工业化：需要更现代的仪器设备；特

别是重工业快速发展，连续 ５年在 １２％以上；产业
结构：作为“世界加工厂”，需要更多的原材料和能

源，而产品供应给世界；消费结构升级：由“吃、穿、

４２
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用”向满足小康需求的“住、行”发展，住房、汽车等

正逐渐成为我国消费结构升级的主线和热点。从中

长期发展来看，这些基本趋势不会改变，但我们必须

清醒地认识到，中国的发展不可能永远保持两位数

的经济增长速度，特别随着产业结构的调整，经济增

长方式的转变，节能降耗措施的实施，中国多矿产资

源需求增长的趋势将减缓，部分主要矿产品供需矛

盾将有所缓解。
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