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摘要!环型刮板输送机可对多台轧坯机均匀供料"被越来越多地应用于大豆压榨厂$ 对环型刮板输

送机本体&张紧装置和驱动装置的设计进行了介绍$ 环型刮板输送机本体由 ! 个长输送段和 ! 个

短输送段及弯曲段组成"要求刮板链和筒体材质具有高耐磨和焊接功能"筒体溜槽内壁三面 "w无

缝平整对接$ 在驱动装置中选择 A"QFX6@钢制造链轮"提高链轮的耐磨程度$ 在 ! 个平行长直段

上分别安装张紧装置$

关键词!环型刮板输送机'筒体'驱动装置'张紧装置
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??大型大豆压榨厂选用环型刮板输送机代替双层

刮板输送机作为轧坯机的分配刮板'刮板的料流波

动很小且不会堵料'轧坯机的进料量容易调节% 环

型刮板输送机作为轧坯机的分配刮板'进料均匀'生

产的坯片厚度和质量稳定'轧坯机的负荷也比较稳

定'从而可稳定后续刮板输送机的料流量% 如果有

一台破碎机出现故障停机抢修时'环型刮板输送机

可以均匀地降低轧坯机进料量'不会对轧坯机喂料

产生大的波动% 如果采用双层刮板输送机'两边的

轧坯机进料量存在差异'导致坯片厚度和质量产生

差异'影响坯片浸出时粕的残油% 位于环型刮板输

送机上面的破碎机"吸皮器"豆皮分离筛"豆粕分离

筛容易布置'豆皮分离筛分出的碎豆粒可均匀地分

散到料流中% 与油厂使用的埋刮板输送机相比'环

型刮板输送机的技术要求和制造要求高'其本体"驱

动机构和张紧装置与油厂常用的刮板输送机也存在

很大差别% 原装进口环型刮板输送机成本过高"供

货期长'为此国内几家供应商进行了消化吸收国产

化生产% 本文对环型刮板输送机的刮板链和筒体"

驱动机构"链轮"张紧机构在材质"设计"制造等方面

进行了分析'以期为环型刮板输送机的生产提供

参考%

=>环型刮板输送机本体

环型刮板输送机由 A 个长方形筒体和 A 个弯曲

段组成'在相邻直段的端头之间分别通过法兰连接'

在法兰之间用等厚度垫片密封'构成密闭环状输料

通道'由内槽通道中链条刮板推料前移%

A 节弯曲段由 % 个驱动弯曲段和 0 个转向弯曲
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段组成'在驱动弯曲段中安装连接链条的驱动机构%

A 个长方形筒体中'! 个平行直段长"! 个直段

短'在长直段的筒体顶部设计 0 个或以上的进料口'

接收从大豆破碎机和吸皮器下来的碎豆粒'在对面

的长直段顶部设计 ! [0 个进料口'接收从豆皮分离

筛和豆粕分离筛下来的碎豆和豆粉% 在刮板底部设

计 3 个以上的出料口'每个出料口长度不得低于 A

个节距% 要求出料口处底板安装八字形轨道'这样

刮板链条不会垂凸到出料口引起振动或卡住% 沿着

刮板两边长直段下方排列两排轧坯机'在刮板出料

口安装气7手动插板'控制轧坯机料斗的进料量% 两

边轧坯机的操作面互相对应'操作工在中间方便观

察和操作%

环型刮板输送机筒体的侧板和底板是一体的'

厚度 %" (('材质为]XA""'筒体材质要求耐磨和具

有焊接功能'筒体和筒体之间用法兰连接'用 %" ((

厚聚四氟乙烯垫片密封'对筒体制造要求是相邻两

内槽接口处三面 "w无缝平整对接% 链条材质

]XA""'每条角铁上安装高分子板'高分子板相对分

子质量大于等于 A"" 万% 环型刮板输送机的线速度

在 "400 ["4A (7H% 考虑到链条传动产生多边效

应'链条纵向起伏和水平弯曲时要经得起冲击应

力*%+

% 环型刮板输送机链条形状与埋刮板输送机

链条不同'环型刮板输送机链条见图 %%

图 =>环型刮板输送机链条

?>张紧装置

原装进口环型刮板输送机张紧装置见图 !% 在

! 个平行长直段上分别安装张紧装置'在张紧链条

时'手动松开伸缩调节段的螺杆'调整可伸缩调节段

的长度%

国产化环型刮板输送机把浮动直段两端分别通

过可伸缩调节段与相应的固定直段相连'浮动直段

和相连的转向弯曲段下方分别连接支撑板'支撑板

下面接滑行梁'滑行梁和固定滑座沿浮动直段的宽

度方向延伸'调整浮动直段与筒内直段的距离% 滑

行梁由开口相向的两槽钢对接'支撑板通过螺栓与

浮动直段或转向弯曲段的底部相连'支撑板用螺栓

连接降低焊接应力变形*%+

%

图 ?>张紧装置

@>驱动装置

驱动装置在一个弯曲段附近'驱动装置由链轮

及链条"轴承及联轴器"减速器和电机组成% 电机的

动力经减速器"联轴器"链轮轴带动链轮传递'链轮

带动链条'把动力传给刮板链'刮板推料前移'环型

刮板输送机带载荷启动%

04%?电机

环型刮板输送机传动系统有一定的预紧力'在

停机时传动处在松弛状态'各个环节有一点间隙'链

条为弹性体% 在电机启动瞬间'压缩间隙和链条拉

伸'对整个传动系统产生很大的机械冲击% 环型刮

板输送机启动初始为吸收间隙的空载运动'电机此

时转矩小"转速慢'在静态转为动态时'要求电机有

足够的转矩克服静摩擦力'并有平稳提升的启动转

矩和相应的机械性能曲线'逐步加速'在克服静摩擦

力后'负载明显下降'电机转矩提升相对变慢'实现

平稳启动*!+

% 要求电机的启动电流小'一般电机满

载启动时间 A [3 H'启动加速度在 "4! ["40 (7H

!

%

Z """ I7S 大豆压榨生产线配置的环型刮板输

送机'测定运行功率在 0" Wi左右'运行电流为额

定电流的 A";% 考虑带料启动或运行过程中物料

量的波动'进口环型刮板输送机配 @dd电机'功率

为 1Z Wi'配软启动'目的是减少启动时过多的压

降'设置高位电流报警进行过载保护%

04!?减速器

采用弗兰德系列的齿轮箱或者 =&i系列的齿

轮箱'减速机安全系数不低于 !4"%

040?轴承和联轴器

建议采用 @h<@#EB&e联轴器'选用 @\E轴

承'采用双列滚子调心轴承'石墨密封'采用 =\E的

剖分式轴承座'要求轴承座防水'轴承带胀紧套% 轴

%Z%
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与箱体之间采用迷宫式密封'最低标准为盘根式密

封'确保漏出的灰尘不会直接喷到轴承上'也便于更

换密封% 轴端减速机侧要求有 X%3 的螺纹孔'便于

拆装轴承和联轴器%

04A?链轮

大链轮转速 %" F7(*G'传动比 !$o%'刮板链的线

速度为 "4A (7H左右% 链轮的工作性能取决于运行

过程中链条与链轮链窝之间的接触吻合程度'吻合

程度高'运转性能好'使用寿命长% 链窝部位承受着

巨大的交变载荷和附加冲击载荷'链轮要比链条磨

损多几千倍'链轮的耐磨损性能取决于材质和齿面

铣削加工%

美国 #c6.$ 链轮的材质为标准合金结构钢

d=&]%""Y0 #% #%$$%$标准中 0AQF]*X63 钢'增加

]*含量'降低 ="N含量'提高耐磨性'齿面硬度为

PhQA3'淬硬层达到 !Z (('采用三维造型软件

=6+*S R6FWH加工链窝'对链轮进行精确三维造型'再

用Q@XR6FW结合加工中心进行数控加工% 国产链

轮材质通常为 0ZQFX6和 A!QFX6'为热轧锻材'经过

下料"锻造"热调质加工成型'齿形表面火焰淬火'基

体调质Ph!ZZ [!YZ'齿面火焰淬火 PhQAZ [ZZ'淬

硬层在 Z ((

*0+

% 后来经过改进采用 A"QFX6@钢'

经过加工"调质'链轮的齿面淬火达到 PhQAY [ZY'

淬硬层大于等于 %" (('与 0ZQFX6和 A!QFX6钢比

较'A"QFX6@耐磨性强%

另一个影响链轮与链环齿合性能和传动效率的

因素是链窝的齿面'在铣床加工时应用可转位硬质

合金成型铣刀%

大链轮内圈为花键孔'主动轴链轮轴装有紧链

机构% 由于链条和链轮处在水平状态'进口设备配

置接油盘'用机油润滑'接油盘轴密封用生胶带% 后

来改用机用黄油润滑'避免漏油%

A>结束语

环型刮板输送机因稳定给轧坯机供料"保证坯

片质量而在大豆压榨厂受到欢迎% 从环型刮板输送

机原装进口到消化吸收国产化'在材质方面'选择高

耐磨钢但是具备焊接功能'选择 ]XA"" 或同等材

质'进口的材质耐磨性很强'原装进口刮板链保证期

在 %! [%Z 年'一些国产刮板链保证期在 ! 年% 在筒

体制造方面要保证内槽三面 "w平整无缝隙对接'要

求数控机床精准加工'用视觉自动化和长度检测设

备检测% 驱动机构的传动链轮是重要的加工件'关

键部位在齿面和链窝'国内链轮材料通常选择

0ZQFX6和 A!QFX6'淬硬层在 Z ((!如果选择国产

A"QFX6@钢'淬硬层在 %" (('制造链轮的耐磨性能

更好'寿命更长% 驱动装置现在都是采用减速器"链

轮和链条传动降低转速'在保证总传动比不变的情况

下'建议改齿轮传动'这样中心距最小% 在 A """ [

Z """ I7S大豆压榨厂环型刮板输送机配置电机功

率#1Z Wi$和实际运行功率#0" Wi$差距太大'从

生产记录看全年也没有因设备故障出现极高的电流

峰值'如果预处理工艺设备连锁控制精准'避免或缓

解对环型刮板输送机的供料大波动'可适度降低配

置电机功率% 在两边直段筒体上做张紧装置'张紧

距离要相同'保持刮板链平稳运行'一些设计人员把

浮动直段和转向弯曲段分别通过滑行梁在固定滑座

上滑动'调整浮动直段与筒内直段的距离'进行简化

处理%
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